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  راٌّوإ استفادُ اس تزآٍردّإ
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 تِ ًام خذا

 تاساسهاى هلٖ استاًذارد اٗزاى آضٌاٖٗ

ٍ  اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس هَرت ثِ اٗطاى نٌقتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ

اؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي، ٍؽ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطرـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌقتٖ تحم٘مبت

  .زاضز فْسُ ثِ ضا هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى

ثِ  29/6/90زٍه٘ي رلؿِ قَضإ فبلٖ ازاضٕ هَضخ  ٍ هَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌقتٖ اٗطاى ثِ هَرت ٗىهس ٍ پٌزبُ ًبم

  رْت  ارطا اثلاك قسُ اؾت . 24/7/90هَضخ  35838/206ًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًبهِ قوبضُ ؾبظهبى هلٖ اؾتب

هؤؾؿبت  ٍ هطاوع ًؾطاى نبحت ؾبظهبى ،وبضقٌبؾبى  اظ هطوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

تَل٘سٕ،  ثِ قطاٗظ تَرِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍوَقكٖ قَز هٖ اًزبم هطتجظ ٍ آگبُ التهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، فلوٖ،

وٌٌسگبى، ههطف تَل٘سوٌٌسگبى، قبهل ًفـ، ٍ حك نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوت اظ وِ اؾت تزبضٕ ٍ فٌبٍضٕ

ًَٗؽ پ٘ف  .قَزهٖ حبنل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕ ؾبظهبى ًْبزّب، ترههٖ، ٍ فلوٖ هطاوع وٌٌسگبى، ٍاضز ٍ نبزضوٌٌسگبى

اظ  پؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى افضبٕ ٍ ًفـ شٕ هطارـ ثِ ًؾطذَاّٖ ثطإ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

اٗطاى  ضؾوٖ() هلٖ اؾتبًساضز فٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ زض پ٘كٌْبزّب ٍ ًؾطّب زضٗبفت

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ چبح

وٌٌس هٖ تِْ٘ قسُ تق٘٘ي ضَاثظ ضفبٗت ثب ً٘ع نلاحشٕ ٍ هٌسفلالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽپ٘ف

،  ثسٗي تطت٘ت .قَزهٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز فٌَاى ثِ ،تهَٗت زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

هلٖ  وو٘تٔزض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط وِ سًقَ هٖ تلمٖ هلٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 .ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسهٖ تكى٘لؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى  وِ هطثَط اؾتبًساضز

(ISO)اؾتبًساضز  الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ افضبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز
الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ث٘ي وو٘ؿَ٘ى، 1

2
(IEC) ٍ 3 لبًًَٖ قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى

(OIML) 4ضاثظ تٌْب ثِ فٌَاى ٍ اؾت
 وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 

5
(CAC)ذبل ّبٕ ً٘بظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٗظ ثِ تَرِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض .وٌس هٖ فقبل٘ت وكَض زض 

  .قَزهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ رْبى نٌقتٖ ٍ فٌٖ فلوٖ، ّبٕ پ٘كطفت آذطٗي اظ وكَض،

 وٌٌسگبى، حفؼ ههطف اظ حوبٗت ثطإ ، لبًَى زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضفبٗت ثب تَاًس هٖاٗطاى  ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

 ارطإ ثقضٖ ، التهبزٕ ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحؾبت ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حهَل فوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ ؾلاهت

 اؾتبًساضز، ارجبضٕ فبلٖ قَضإ تهَٗت بث ٍاضزاتٖ، اللام ٗب ٍ وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ اظ

ٍ  نبزضاتٖ وبلاّبٕ اؾتبًساضز ارطإ وكَض، هحهَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفؼ هٌؾَض ثِ تَاًس هٖ ؾبظهبىًوبٗس. 

 فقبل هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى ذسهبت اظ وٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي . ًوبٗس ارجبضٕ ضا آى ثٌسٕزضرِ

 ّب آظهبٗكگبُ هح٘غٖ،ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ ؾ٘ؿتن نسٍضگَاّٖ ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ، آهَظـ، هكبٍضُ، زض ظهٌ٘ٔ

 اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ اٗي ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ؾٌزف، ٍؾبٗل ( ٍاؾٌزٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍ هطاوع

 ثط ٍ افغب ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى تأٗ٘س نلاح٘ت ًؾبم ضَاثظ

 فلعات ف٘بض تق٘٘ي ؾٌزف، ٍؾبٗل ( ٍاؾٌزٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ) ، ٗىبّب الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗذ .وٌس ًؾبضت هٖ ّب آى فولىطز

 . اؾت ؾبظهبى اٗي ٍؽبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾغح اضتمبٕ ثطإ تحم٘مبت وبضثطزٕ اًزبم ٍ گطاًجْب

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «گ٘زٕ ػذم قغؼ٘ت اًذاسُتکزارپذٗزٕ، تجذٗذپذٗزٕ ٍغحت درتزآٍرد  ردّإراٌّوإ استفادُ اس تزآٍ»

 )چاج اٍل(
 

 ٍ/ٗا هحل اضتغال:سوت  :رئ٘س

 احس   ،هحوسٕ

 (ف٘عٗه وبضقٌبؾٖ اضقس)
 

 هقبٍى هطوع هلٖ اًساظُ قٌبؾٖ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى 

  دت٘ز:

 اٗوبى  ،پَضظضگط

 (هٌْسؾٖ نٌبٗـوبضقٌبؾٖ )
 

 لبئن همبم هسٗط فبهل قطوت هٌْسؾ٘ي هكبٍض آظهًَِ فَلاز

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجب( اػضا:

 حو٘سضضب، اهٌٖ٘

 (ف٘عٗه وبضقٌبؾٖ)
 

 انفْبى  اؾتبى وبضقٌبؼ ازاضُ ول اؾتبًساضز

 هؿقَز ،ثطظٍ

 (ق٘وٖ وبضقٌبؾٖ)
 

 وبضقٌبؼ قطوت َّاپ٘وب ؾبظٕ اٗطاى 

 ؾ٘سهز٘س ،ثطلقٖ

 (زوتطإ ف٘عٗه)
 

 فضَ ّ٘ئت فلوٖ زاًكگبُ اؾلاهٖ ٍاحس وطد

 احؿبى   ،تَولٖ

 (ف٘عٗه وبضقٌبؾٖ اضقس)
 

 انفْبى  اؾتبى ازاضُ اؾتبًساضزوبضقٌبؼ 

 هحؿي  ،رعهٖ

 (الىتطًٍ٘ه هٌْسؾٖ وبضقٌبؾٖ)
 

 فَلاز هجبضوِ انفْبى  ٍ اتَهبؾَ٘ى ٍ اثعاض زل٘ك هسٗط ثبظضؾٖ فٌٖ

 احؿبىرقفطپَض، 

 (نٌبٗـهٌْسؾٖ  وبضقٌبؾٖ اضقس)
 

 هسٗط فبهل قطوت آضٗب و٘ف٘ت پبضؼ

 هطٗن  ،ذبٍاظٕ

 (نٌبٗـ هٌْسؾٖ وبضقٌبؾٖ)
 

 ثٌ٘ب آظهب  هٌْسؾ٘ي هكبٍض وٌتطل و٘فٖ قطوتهسٗط 

 ثبثه  ،زْٗ٘ن ً٘ب

 ق٘وٖ( وبضقٌبؾٖ اضقس)
 

 وبضقٌبؼ قطوت َّاپ٘وب ؾبظٕ اٗطاى 

 ؾ٘س احوس  ،ظهبًٖ

 (وٌتطل وبضقٌبؾٖ اضقس)
 

 وبضقٌبؼ وبل٘جطاؾَ٘ى ٍ اثعاض زل٘ك قطوت فَلاز هجبضوِ 

 ؾ٘و٘ي  ،ؾق٘سٕ

 (ق٘وٖ وبضقٌبؾٖ)
 

 

 

 تضو٘ي و٘ف٘ت قطوت هطرقبى ذبتن  هسٗط
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجب( اػضا:

 هْؿب  ،فؿىطٗبى

 (ذبن قٌبؾٖ وبضقٌبؾٖ اضقس)
 

 قطوت هٌْسؾ٘ي هكبٍض آظهًَِ فَلازHSE ٍ تضو٘ي و٘ف٘ت ضئ٘ؽ 

 لٌجطٕ، فجسالِ

 (وبضقٌبؾٖ ف٘عٗه)
 

 هسٗط فبهل قطوت و٘ف٘ت آفطٌٗبى

 

 هطٗن ،وقجٖ

 (ف٘عٗه وبضقٌبؾٖ)
 

 

 هسٗط فٌٖ آظهبٗكگبُ وبل٘جطاؾَ٘ى  قطوت اثعاض ثطتط

 ؿبزات لافؾن ا ،هكىبًٖ

 (ظٗؿت قٌبؾٖ وبضقٌبؾٖ)
 

 هسٗط فبهل قطوت هطرقبى ذبتن 

 وَضٍـ  ،هق٘ي

 (ثطق ٍ الىتطًٍ٘ه هٌْسؾٖ وبضقٌبؾٖ)
 

 هسٗط فبهل قطوت ثْفبم ضٍـ

 هحوس حٌ٘ف  ،هٌبفٖ

 ق٘وٖ(وبضقٌبؾٖ اضقس )
 

 هسٗط پكت٘جبًٖ فلوٖ قطوت هطرقبى ذبتن 

 هؿقَز  ،ه٘طظا ثبلطٗبى

 (الىتطًٍ٘ههٌْسؾٖ  وبضقٌبؾٖ)
 

 هسٗط آظهبٗكگبُ تبثبى ً٘طٍ 

 هبظٗبض  ،ًبزضانلٖ

 (هتبلَضٍغٕهٌْسؾٖ  وبضقٌبؾٖ)

 

 قطوت هٌْسؾ٘ي هكبٍضآظهًَِ فَلاز ٍ ققت ثبظضؾٖ وبلا ضئ٘ؽ آهَظـ ٍ

  ٍٗزاستار:

 فجبؼ  ،نجَض

 هٌْسؾٖ هىبً٘ه( وبضقٌبؾٖ)

 ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى وبضقٌبؼ هطوع اًساظُ قٌبؾٖ 
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 هٌذرجات فْزست

 ح پ٘ف گفتبض
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 2 انغلاحبت ٍتقبضٗف       3
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 14 ّب ث٘ي زلت ٍالقٖ ٍ زلت هَضز اًتؾبض اذتلاف    6-2

  فطآٌٗسگ٘طٕ اظ عطٗك ٗه  ّبٕ فولىطزٕ ضٍـ ثب ًتبٗذ اًساظُ ثطلطاضٕ اضتجبط زازُ    7

 گ٘طٕ ذبل اًساظُ

14 

 14 ول٘بت    7-1

 14 وٌتطل هَلفِ آظهبٗكگبّٖ اضٗجٖ احجبت    7-2

 18 تهسٗك تىطاضپصٗطٕ     7-3

 19 هساٍم فولىطز  تهسٗك    7-4

 19 ثطلطاضٕ اضتجبط ثب للن آظهَى         8
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 20 ًوًَِ ثطزاضٕ      8-2

 20 ؾبظٕ ًوًَِ ٍ انلاحبت همسهبتٖ   آهبزُ     8-3

 تغ٘٘طات زض ًَؿ للن آظهَى      8-4
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 25 اًتربة فبهل پَقف   13-2

 26 ّبٕ فسم لغق٘ت  همبٗؿِ اضلبم فولىطزٕ ضٍـ ٍ زازُ      14
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 ًبهِ وتبة

 

53 

 

 

 

 

 

 

 



 5395:   22332وارٓ  اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

 ح   

  

 گفتار ٘صپ

فسم لغق٘ت تىطاضپصٗطٕ، تزسٗسپصٗطٕ ٍ نحت زض ثطآٍضز   ضاٌّوبٕ اؾتفبزُ اظ ثطآٍضزّبٕ »اؾتبًساضز 

 زٍٗؿت ٍ ًَز ٍ زٍه٘يّبٕ هطثَط تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ اؾت، زض ًَٗؽ آى زضوو٘ؿَ٘ىوِ پ٘ف« گ٘طٕ اًساظُ

تهَٗت قس. اٌٗه اٗي  22/2/95ّب هَضخ اًساظُ قٌبؾٖ اٍظاى ٍ هم٘بؼارلاؾِ٘ وو٘تٔ هلٖ اؾتبًساضز 

ٍ تحم٘مبت نٌقتٖ  اؾتبًساضزؤؾؿِ لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات ه 3اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزٓ 

 قَز. ، ثِ فٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط ه1371ٖاٗطاى، ههَة ثْوي هبُ 

ؾبذتبض ٍ قَ٘ٓ  -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

 ّٔبٕ هلٖ ٍ رْبًٖ زض ظهٌ٘ ٍ پ٘كطفت تحَلات ثبحفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثطإ قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

س قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٕ وِ ٌلعٍم تزسٗسًؾطذَاّ نَضتاٗطاى زض  هلّٖبٕ نٌبٗـ، فلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضز

لطاض  تَرِهطثَط هَضز ّبٕاٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تزسٗسًؾط زض وو٘ؿَ٘ى تىو٘لثطإ انلاح ٍ 

 ًؾط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز. ضُ اظ آذطٗي تزسٗسثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَا ذَاّس گطفت.

ٍ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاضگطفتِ ثِ قطح ظٗط   هٌجـ ٍ هأذصٕ )هٌبثـ ٍ هأذصٕ( وِ ثطإ تِْ٘

 : اؾت

ISO 21748:2010, Guidance for the use of repeatability,reproducibility and truness estimates 

in measurement uncertainty estimation. 
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تکزارپذٗزٕ، تجذٗذپذٗزٕ ٍ غحت در تزآٍرد ػذم قغؼ٘ت   راٌّوإ استفادُ اس تزآٍردّإ

 گ٘زٕ اًذاسُ

 ٍ داهٌٔ کارتزد ّذف 5

 ثبقس:  ضاٌّوبٖٗ ثطإ هَاضز ظٗط هٖ تق٘٘يّسف اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز، 

 ُّبٕ ثِ زؾت آهسُ اظ هغبلقبت اًزبم قسُ هغبثك ثب  گ٘طٕ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ اضظٗبثٖ فسم لغق٘ت اًساظ

 ؛ 7442-2اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 ُگ٘طٕ همبٗؿٔ ًتبٗذ هغبلقبت هكتطن ثب فسم لغق٘ت اًساظ(MU)ب اؾتفبزُ اظ انَل لطاضزازٕ اًتكبض ، ث

 (.ثجٌ٘٘سضا  14فسم لغق٘ت ) ثٌس 

  ُزّس. زض ضوي، ّبٕ ث٘كتطٕ ثطإ هغبلقبت زلت ه٘بًٖ اضائِ هٖ ، هسل7442-3اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبض

ّبٕ تقو٘ن ٗبفتِ ثىبض ضٍز، اٗي ّبٕ ولٖ، زض اؾتفبزُ اظ چٌ٘ي هسلضٍٗىطزاظ آًزب وِ هوىي اؾت 

 قَز.ّب، ًوٖقبهل اضظٗبثٖ فسم لغق٘ت ثب اؾتفبزُ اظ اٗي هسل اؾتبًساضز

، فسم لغق٘ت هطتجظ ثب ٗه ًت٘زِ ثبٗؿتّٖب  زض آىوِ  تّٖب ٍ آظهبٗكبگ٘طٕ اٗي اؾتبًساضز، زض ّوِ اًساظُ

 .وبضثطز زاضزقَزتق٘٘ي 

 زّس.ًوّٖبٕ تزسٗسپصٗطٕ ضا قطح ّبٕ تىطاضپصٗطٕ زض غ٘بة زازُاٗي اؾتبًساضز،وبضثطز زازُ

قٌبذتِ قسُ، چِ ثب اؾتفبزُ اظ  ً٘ؿتٌس رعٖٗوِ  ضٍقوٌسوٌسوِ احطات اٗي اؾتبًساضز، چٌ٘ي فطو هٖ

 اًس. ٍ حصف فبهل احط، تهح٘ح قسُ رؿتزَگ٘طٕ ٍ چِ ثب تهح٘ح فسزٕ ثِ فٌَاى ثركٖ اظ ضٍـ اًساظُ

ّبٕ ُ اؾت وِ فلاٍُ ثط تَنِ٘ثبقس. هكرم قس ّبٕ اٗي اؾتبًساضز، زض ٍّلٔ اٍل ثطإ ضاٌّوبٖٗ هٖتَنِ٘

 زّس، ثؿ٘بضٕ اضائِ هٖ همبنسهقتجط ثطإ اضظٗبثٖ فسم لغق٘ت ثطإ  ضاّىبضٕ وِاضائِ قسُ 

 ثبقس.  ّب ثب ضاّىبضّبٕ هٌبؾت زٗگط هٖ چٌ٘ي اهىبى تغج٘ك آى ّن

ثِ عَض هقوَل ثطإ چٌ٘ي ّب زض اٗي اؾتبًساضز، ّنفطآٌٗسٍ ّب گ٘طٕ ضٍـ ًتبٗذ اًساظُ اضربفبت ثِثِ عَضولٖ، 

 قًَس.  ّب پصٗطفتِ هٖفطآٌٗسّب ٍ ، ضٍـَىآظه ًتبٗذ زض ثىبضگ٘طٕ

 هزاجغ الشاهٖ 2

زض هطارـ ظٗط ضَاثغٖ ٍرَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ نَضت العاهٖ ثِ آًْب اضربؿ زازُ قسُ اؾت. 

 قًَس.ثسٗي تطت٘ت آى ضَاثظ رعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖ

ّب ٍ تزسٗس ًؾطّبٕ ثقسٕ آى ثطإ ثِ هطرقٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضربؿ قسُ ثبقس ، انلاحِ٘ زضنَضتٖ وِ

اٗي اؾتبًساضز العام آٍض ً٘ؿت. زضهَضز هطارقٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آًْب اضربؿ زازُ قسُ اؾت ، 

 ؾت.آٍض اّبٕ ثقسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامّوَاضُ آذطٗي تزسٗس ًؾط ٍ انلاحِ٘

 اؾتفبزُ اظ هطارـ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت :
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ًبهِ اًساظُ قٌبؾٖ هفبّ٘ن پبِٗ فوَهٖ ٍ   ٍاغُ،  1390: ؾبل  4723اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -1

 انغلاحبت هطثَط

 ّب ٍ ضٍـ )نحت ٍ زلت( زضؾتٖ،  1384: ؾبل  7442-2اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -2

 ضٍـ پبِٗ ثطإ تق٘٘ي تىطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ ضٍـ  : لؿوت زٍم - گ٘طًٕتبٗذ اًساظُ 

 اًساظُ گ٘طٕ اؾتبًساضز

ّب ٍ ًتبٗذ زضؾتٖ )نحت ٍ زلت( ضٍـ،  1383: ؾبل  7442-3اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -3

 گ٘طٕ اؾتبًساضز ّبٕ زلت ه٘بًٖ ٗه ضٍـ اًساظُ اًساظُ :لؿوت ؾَم  – گ٘طٕ اًساظُ

 العاهبت فوَهٖ آظهَى هْبضت -اضظٗبثٖ اًغجبق ،  1393: ؾبل 17043اٗطاى قوبضُ  اؾتبًساضز هلٖ -4

5- ISO 3534-2:2006-Statistics - Vocabulary and symbols - Part 2: applied    

statistics. 

6- ISO/IEC Guide 98-3 : 2008 : Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to 

the expression of uncertainty in measurement. 

 اغغلاحات ٍ تؼارٗف 3

 اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُاضائِ قسُ زض  فلاٍُ ثط انغلاحبت ٍ تقبضٗفزض اٗي اؾتبًساضز 

 ضٍز:وبض هٖ انغلاحبت ٍ تقبضٗف ظٗط ً٘ع ثِ)زض ضاثغِ ثب زلت ه٘بًٖ(  3-7442

3-5  

 ارٗثٖ 

Bias 

 .اؾتگ٘طٕ ٍ همساض ٍالقٖ  اًساظُٗب آظهَى ًت٘زِ ٗه اذتلاف ث٘ي اه٘س ضٗبضٖ 

ثبقس. هوىي اؾت ٗه ٗب چٌس ذغبٕ ضٍقوٌس،  اضٗجٖ، ذغبٕ ضٍقوٌس ولٖ زض همبٗؿِ ثب ذغبٕ تهبزفٖ هٖ -5ٗادآٍرٕ 

 زّس. عضگتطٕ اظ همساض ٍالقٖ ثِ زؾت هٖارعإ تكى٘ل زٌّسُ اضٗجٖ ثبقٌس. همساض اضٗجٖ ثعضگتط، اذتلاف ضٍقوٌس ث

 حبنل اظ تقساز هٌبؾجٖ اظ  زّٖگ٘طٕ اظ ذغبٕ ًكبىگ٘طٕ هقوَلاً ثب ه٘بًگ٘ي اًساظُ زؾتگبُاضٗجِٖ ٗه  -2د آٍرٕٗا

گ٘طٕ هٌْبٕ همساض زّٖ زؾتگبُ اًساظًُكبى»  گ٘طٕ،زّٖ زؾتگبُ اًساظُ. ذغبٕ ًكبىقَزثطآٍضز هٖ ّبٕ تىطاضٕگ٘طٕاًساظُ

 اؾت.« ٍالقٖ هطثَط ثِ وو٘ت ٍضٍزٕ

 .ثبقس هطرـ پصٗطفتِ قسُ، ربًك٘ي همساض ٍالقٖ هٖزض فول، همساض  -3ٗاد آٍرٕ

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO3534-2:2006,3.3.2 ٌس) ث
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3-2  

 ػذم قغؼ٘ت استاًذارد هزکة

      ( ) 
Combined standard uncertainly 

ٕ زٗگط ثِ ّب وو٘توِ آى ًت٘زِ اظ همبزٗط تقسازٕ اظ  ٍلتٖگ٘طٕ،  فسم لغق٘ت اؾتبًساضز ًت٘زِ ٗه اًساظُ 

ّب ٍاضٗبًؽ ٗب ثبقس، وِ اٗي فجبضت ّب هٖم هزوَؿ فجبضتآهسُ اؾت، هؿبٍٕ ثب هخجت ضٗكِ زٍزؾت 

ّب  تغ٘٘طات اٗي وو٘ت ثب گ٘طٕاًساظُّبٕ زٗگط ّؿتٌس، وِ هغبثك ثب چگًَگٖ تغ٘٘ط ًت٘زِ  وٍَاضٗبًؽ وو٘ت

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO/IEC Guide 98-3:2008,2.3.4 ٌساًس. ) ثگصاضٕ قسُ اضظـ

3-3  

  پَضص فاکتَر

          
Coverage factor 

 قَز تب فسم لغق٘ت گؿتطزُ ثِ زؾت آٗس. فبهل فسزٕ وِ زض فسم لغق٘ت اؾتبًساضز هطوت ضطة هٖ

 ثبقس.  هٖ 3تب  2زض گؿتطُ ثِ عَض هقوَل   پَقف  فبوتَض-ٗادآٍرٕ

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO/IEC98-3:2008,2.3.6 ٌس) ث

3-4  

 ػذم قغؼ٘ت گستزدُ

         
Expanded uncertainly 

همبزٗطٕ ضا ثعضگٖ اظ تَظٗـ  وؿط ضٍزوٌس ٍ اًتؾبض هٖطٗف هٖگ٘طٕ تقٖ وِ ٗه ثبظُ اعطاف ًت٘زِ اًساظُوو٘ت

 گ٘طز.تَاى ثِ عَض هٌغمٖ ثِ اًساظُ زُ ًؿجت زاز، زض ثط هٖوِ هٖ

 ؾط گطفتِ قَز. اٗي وؿط هوىي اؾت ثِ فٌَاى احتوبل پَقف ٗب ؾغح اعوٌ٘بى ثبظُ زض ً -5ٗادآٍرٕ 

 ثطإ هطتجظ ؾبذتي ؾغح هكرهٖ اظ اعوٌ٘بى ثب ثبظُ تقطٗف قسُ تَؾظ فسم لغق٘ت گؿتطزُ، ً٘بظ ثِ  -2ٗادآٍرٕ

گ٘طٕ ٍ فسم لغق٘ت اؾتبًساضز هطوت بٗهطٗح ٗب ضوٌٖ ثب تَرِ ثِ تَظٗـ احتوبل هكرم قسُ تَؾظ ًت٘زِ اًساظُّفطضِ٘

تَاًس ثطإ حسٍزٕ قٌبذتِ قَز وِ اٗي فطض٘بت اٗي ثبظُ ًؿجت زازُ قَز، تٌْب هٖثبقس. ؾغح اعوٌ٘بًٖ وِ هوىي اؾت ثِ  هٖ

 لبثل تَرِ٘ ثبقٌس.

 ًبه٘سُ قسُ اؾت.  ول ، فسم لغق٘تINC-1(1980)تَنِ٘ 5زض ثٌس « فسم لغق٘ت گؿتطزُ» -3ٗادآٍرٕ

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO/IEC Guide 98-3:2008,2.3.5 ٌس) ث
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3-5  

 دقت 

Precision 

 ثِ زؾت آهسُ اؾت. تهطٗح قسُوِ تحت قطاٗظ  گ٘طٕ هؿتمل / اًساظُآظهَىًعزٗىٖ تَافك ث٘ي ًتبٗذ 

 قَز.  هطثَط ًوٖقسُ  زلت تٌْب ثِ تَظٗـ ذغبّبٕ تهبزفٖ ثؿتگٖ زاضز ٍ ثِ همساض ٍالقٖ ٗب همساض هكرم -5ٗادآٍرٕ 

گ٘طٕ  ٗب ًتبٗذ اًساظُ آظهَى ًتبٗذ هق٘بض َاى اًحطافقَز ٍ ثِ فٌ اًساظٓ زلت هقوَلاً ثط حؿت فسم زلت ث٘بى هٖ -2ٗادآٍرٕ

 ثعضگتط اؾت. اًحطاف هق٘بض ، ًت٘زِ ووتطقَز. زلتِ  هحبؾجِ هٖ

زاضًس. قطاٗظ تىطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ زٍ  تهطٗح قسُٖ زلت ٍاثؿتگٖ قسٗسٕ ثِ قطاٗظ ّبٕ ووّ اًساظُ -3ٗادآٍرٕ

 ّؿتٌس.  تهطٗح قسُإ)قسٗستط( وطاًِ اظ قطاٗظ ٖذبن ّبٕ هزوَفِ

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO3534-2:2006,3.3.4 ٌس) ث

3-6  

 تکزارپذٗزٕ

Repeatability 

 پصٗطٕ ضت تحت قطاٗظ تىطازلّ
 ّبٕ ًتبٗذ ث٘بى قَز.  ٍ ثطحؿت پطاوٌسگٖ هكرهِ ووّٖتَاًس ثِ نَضت تىطاضپصٗطٕ هٖ -ٗاد آٍرٕ

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO3534-2:2006,3.3.5ٌس)ث

3-7  

 ضزاٗظ تکزارپذٗزٕ

  Repeatability conditions 

اللام آظهَى ٍ/ٗب  ضٍٕ ٗىؿبى گ٘طِٕ هؿتمل، ثب ٗه ضٍـ اًساظٍُ/ ٗب  هكبّسات وِ زض آى ًتبٗذ آظهَى قطاٗظ

ٍ تَؾظ ٗه وبضثط ٍ ثب اؾتفبزُ اظ تزْ٘عات ٗىؿبى زض  فَانل ظهبًٖ وَتبُ هىبى ٗىؿبى زض ٗه  گ٘طٕ اًساظُ

 آٗس. ثِ زؾت هٖ

 ثبقس :تىطاضپصٗطٕ قبهل هَاضز ظٗط هٖ قطاٗظ -ٗادآٍرٕ

 ،گ٘طٕ ٗب ضٍـ ارطاٖٗ آظهَى ٗىؿبىضٍـ ارطاٖٗ اًساظُ -

 ،وبضثط ٗىؿبى -

 ،گ٘طٕ ٗب آظهَى ٗىؿبى تحت قطاٗظ ٗىؿبىوبضگ٘طٕ تزْ٘عات اًساظُثِ -

 ،ٗىؿبىهىبى  -

 ،تىطاض زض فَانل ظهبًٖ وَتبُ -

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO3534-2:2006,3.3.6 ٌس) ث
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3-8  

 تکزارپذٗزٕهؼ٘اراًحزاف 

Repeatability standard deviation  
 

 آٗس.زؾت هٖوِ تحت قطاٗظ تىطاضپصٗطٕ ثِ گ٘طًٕتبٗذ آظهَى ٗباًساظُهق٘بضاًحطاف 

 گ٘طٕ تحت قطاٗظ تىطاضپصٗطٕ اؾت. پطاوٌسگِٖ تَظٗـِ ًتبٗذ آظهَى ٗب اًساظُهق٘بضتىطاضپصٗطٕ، اًحطاف هق٘بض -5ٗادآٍرٕ 

پطاوٌسگٖ ًتبٗذ  هق٘بض تَاًس ثِ فٌَاى هٖ «ضطٗت تغ٘٘طات تىطاضپصٗطٕ»  ٍ «ٍاضٗبًؽ تىطاضپصٗطٕ» عَض هكبثِ،ثِ -2ٗادآٍرٕ

 گ٘طٕ تحت قطاٗظ تىطاپصٗطٕ تقطٗف ٍ اؾتفبزُ قَز. آظهَى ٗب اًساظُ

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO3534-2:2006,3.3.7 ٌس) ث

3-9  

 تجذٗذپذٗزٕ

Reproducibility 

 زلت تحت قطاٗظ تزسٗسپصٗطٕ 

 ّبٕ ًتبٗذ ث٘بى قَز. ثطحؿت پطاوٌسگٖ هكرهِ ووّٖتَاًس اظ ًؾط تزسٗسپصٗطٕ هٖ -5ٗادآٍرٕ

 قًَس. ٌَاى ًتبٗذ تهح٘ح قسُ پصٗطفتِ هًٖتبٗذ هقوَلاً ثِ ف -2ٗادآٍرٕ

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO3534-2:2006,3.3.10ٌس)ث

3-52  

 ضزاٗظ تجذٗذپذٗزٕ

Reproducibility conditons 

ٗب / ٍ آظهَى اللامثط ضٍٕ  ٗىؿبى گ٘طٕ، ثب ٗه ضٍـزض آى ًتبٗذ هؿتمل آظهَى/ اًساظُقطاٗظ هكبّسات وِ  

تَؾظ وبضثطاى هتفبٍت ٍ ثب اؾتفبزُ  ،گ٘طٕاهىبًبت هتفبٍت آظهَى ٗب اًساظُ رتلف ثبهّبٕ هىبىگ٘طٕ زض اًساظُ

 زؾت آٗس. اظ تزْ٘عات هتفبٍت ثِ

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO3534-2:2006,3.3.11 ) ثٌس

3-55  

 تجذٗذپذٗزٕ هؼ٘اراًحزاف  

Reproducibility standard deviation 

 آٗس.وِ تحت قطاٗظ تزسٗسپصٗطٕ ثِ زؾت هٖگ٘طٕ  ًتبٗذ آظهَى ٗب اًساظُاًحطاف هق٘بض 

 تزسٗسپصٗطٕ اؾت .گ٘طٕ تحت قطاٗظ  پطاوٌسگٖ تَظٗـ ًتبٗذ آظهَى ٗب اًساظُ هق٘بضاًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ، -5ٗادآٍرٕ 
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پطاوٌسگٖ  هق٘بضتَاًس ثِ فٌَاى  هٖ «پصٗطٕضطٗت تغ٘٘طات تزسٗس»ٍ  «پصٗطٍٕاضٗبًؽ تزسٗس»ثِ عَض هكبثِ، -2ٗادآٍرٕ 

 پصٗطٕ تقطٗف ٍ اؾتفبزُ قَز.گ٘طٕ تحت قطاٗظ تزسٗسٗب اًساظًُتبٗذ آظهَى 

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO3534-2:2006,3.3.12 ٌس) ث

3-52  

 ػذم قغؼ٘ت استاًذارد 

 (  )  

 قَز.  ث٘بى هٖاًحطاف هق٘بض  نَضت وِ ثِ گ٘طٕ فسم لغق٘ت ًت٘زِ اًساظُ

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO/IEC Guide 98-3:2008 ,2.3.1ٌس)ث

3-53  

 غحت
Trueness 

 اؾت. گ٘طٕ ٍ همساض ٍالقٖ اًساظٍُ ٗب ًت٘زِ آظهَى  ٗه ًعزٗىٖ تَافك ث٘ي اه٘س ضٗبضٖ
 قَز.  اًساظُ نحت هقوَلاً ثط حؿت اضٗجٖ ث٘بى هٖ -5ٗادآٍرٕ 

 قَز.. اٗي وبضثطز تَنِ٘ ًوٖقَزگفتِ هٖ «زضؾتٖ ه٘بًگ٘ي»ثِ نحت گبّٖ -2ٗادآٍرٕ

 قَز.  زض فول، همساضهطرـ پصٗطفتِ قسُ ربٗگعٗي همساض ٍالقٖ هٖ -3ٗادآٍرٕ

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO/IEC Guide 98-3:2008 ,2.3.3 ٌس) ث

3-54  

 ػذم قغؼ٘ت

Uncertainty 

ثِ وِ وٌس  پطاوٌسگٖ همبزٗطٕ ضا هكرم هٖاؾت وِ  گ٘طٕ هطتجظ ثب ًت٘زِ اًساظُ <گ٘طٕ اًساظُ >پبضاهتط 
 . قَز هٖزُ ًؿجت زازُ  عَض هٌغمٖ ثِ اًساظُ

تق٘٘ي  اظ آى(، ٗب ً٘ن پٌْبٕ ٗه ثبظُ زاضإ ؾغح هضطة هكرهٖاًحطاف هق٘بض )ٗب ثطإ هخبل، پبضاهتط هوىي اؾت  -5ٗادإٍٓ
 اظ اعوٌ٘بى ثبقس.  إ قسُ

ّب هوىي اؾت اظ  ثبقس. ثقضٖ اظ اٗي هؤلفِ ّبٕ ظٗبزٕ هٖ گ٘طٕ زضثطگ٘طًسٓ هؤلفِ ثغَضولٖ، فسم لغق٘ت اًساظُ -2ٗادآٍرٕ
بٕ ّ . هؤلفِگطزًس تَاًٌس ثب اًحطاف هق٘بضّبٕ تزطثٖ هكرم ّب اضظٗبثٖ قًَس ٍ هٖ گ٘طٕ تَظٗـ آهبضٕ ًتبٗذ هزوَفِ إ اظ اًساظُ

ّبٕ فطو قسُ ثط اؾبؼ تزطثِ ٗب اعلافبت  هكرم قًَس، اظ تَظٗـ احتوبلهق٘بض  ّبٕ اًحطافتَاًٌس ثِ ٍؾ٘لِ  زٗگط ّن وِ هٖ
 قًَس.  زٗگط، اضظٗبثٖ هٖ

ّبٕ فسم  ثبقس ٍ ّؤ هؤلفِ زُ هٖ همساض اًساظُاظ  ثطآٍضزگ٘طٕ ثْتطٗي  قَز وِ ًت٘زِ اًساظُچٌ٘ي اؾتٌجبط هٖ -3ٗادآٍرٕ
ّب ٍ اؾتبًساضزّبٕ هطرـ، زض ّبٕ هطتجظ ثب تهح٘ح س، هخل هؤلفِقًَاضزٕ وِ اظ احطات ضٍقوٌس ًبقٖ هٖقبهل هَ، لغق٘ت

 پطاوٌسگٖ زذبلت زاضًس.

 (ثجٌ٘٘سضا  ISO/IEC Guide 98-3:2008,2.2.3 ٌس) ث
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3-55  

 تَدجٔ ػذم قغؼ٘ت

Uncertainty budget 

هطتجظ ثب آى ّب، هغبثك ثب ًگطقٖ ثِ اضظٗبثٖ فسم ّبٕ اؾتبًساضز  فْطؾت هٌبثـ فسم لغق٘ت ٍ فسم لغق٘ت

 ،گ٘طٕ لغق٘تِ اؾتبًساضز هطوت هطتجظ ثب ًت٘زِ اًساظُ

تطٕ هخل ضطاٗت حؿبؾ٘ت )تغ٘٘ط ًت٘زِ ثب تغ٘٘ط زض وو٘ت تأح٘طگصاض ثط  اٗي فْطؾت اغلت قبهل اعلافبت اضبفِ -ٗادآٍرٕ

قٌبؾبٖٗ هٌبثـ اضظٗبثٖ ّط فسم لغق٘ت اؾتبًساضز ثطحؿت اضظٗبثٖ آظازٕ ثطإ ّط فسم لغق٘ت اؾتبًساضز ٍ  ّبٕزضرًِت٘زِ(، 

 ثبقس. هٖ Bٗب ًَؿ  Aًَؿ 

 (ISO/IEC Guide 98-3:2008 ضا ثجٌ٘٘س) 

  ًوادّا 4

   ،        زض ضاثغِ تزطثٖ   هجساءزٌّسُ فطو اظ ًكبى ضطٗت

   ،آظهبٗكگبِّٖ اضٗجٖ هَلفِ

   ،       تزطثٖ  ضاثغِق٘ت زض  ضطٗت ًكبى زٌّسُ

      ضطٗت زض ضاثغِ تزطثٖ
،   

    ،        ضطٗت حؿبؾ٘ت 

      تزطثٖ  تَاى زض ضاثغِ ضطٗت ًكبى زٌّسُ
،   

   ،قطاٗظ تىطاضپصٗطٕ تحتذغبٕ تهبزفٖ 

زؾت٘بثٖ ثِ فسم  ثِ هٌؾَض،  فسم لغق٘ت اؾتبًساضز هطوت هضطة ثِ فٌَاىفبهل فسزٕ وِ 

 قَز.هٖ اؾتفبزُ   لغق٘ت گؿتطزُ 

  

   ،آظهبٗكگبُقوبضُ )قٌبؾبٖٗ( 

   ،ّبگ٘طٕهمساض ه٘بًگ٘ي اًساظُ

   ،زض هحبؾجبت فسم لغق٘ت هطوتؾْ٘ن ّبٕ  تقساز هؤلفِ

    ،هكتطن ثطضؾّٖبٕ  زض هحبؾجبت فسم لغق٘ت هطوت ثِ فلاٍُ زازُ ؾْ٘نّبٕ  تقساز هؤلفِ

    ،زض ثطضؾٖ هبزُ هطرـ گَاّٖ قسُ  تقساز تىطاض تَؾظ آظهبٗكگبُ 

    ،ّبٕ تىطاضٕ گ٘طٕتقساز اًساظُ

   ،ّبتقساز آظهبٗكگبُ
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   ،آظهَى اظ ٗه ثْط ثعضگتط اللامتقساز 

   ،ٗه ثطضؾٖ هكتطن ح٘ي ًؿجت زازُ قسُتقساز همبزٗط هق٘ي 

     ،+1تب  -1ثبظُ زض    ٍ    ضطٗت ّوجؿتگٖ ث٘ي 

    ،قَز ث٘بى هٖ هق٘بضاًحطاف گطٍّٖ ٍاضٗبًؽ وِ ثِ فٌَاى ث٘ي  هؤلفِ

   ،گطٍّٖ ٍاضٗبًؽث٘ي  هؤلفِ
  

گ٘طٕ تىطاضٕ ضٍٕ ٗه هبزُ هطرـ  اظ عطٗك اًساظُ حبنلثطآٍضز قسُ ٗب تزطثٖ ًتبٗذ هق٘بضاًحطاف 

 قَز.  اضٗجٖ اؾتفبزُ هٖوٌتطل وِ ثطإ ثطضؾٖ 

 

   

 

      ،فسم لغق٘ت هطتجظ ثب ًبّوگًَٖ ًوًَِ

     ،هؤلفِ ٍاضٗبًؽ هطتجظ ثب ًبّوگًَٖ ًوًَِ
  

زض عٖ تهسٗك    ثطإ آظهبٗكگبُ   قسُ ثب زضرِ آظازٕ ثطآٍضز تىطاضپصٗطٕ  هق٘بضاًحطاف 

 ،تىطاضپصٗطٕ

   

    ،قسُ ٗب تزطثٖ ث٘ي آظهبٗكگبّٖ اًحطاف هق٘بض ثطآٍضز

    ثبقس.هٖ ٍاثؿتِ ثِ پبؾد   وِ زض آى   اًحطاف هق٘بضهطتجظ ثب  تٌؾ٘وٖثطآٍضز 

   ، ٍاضٗبًؽ ثطآٍضز قسُ 
  

    ، ؛ اًحطاف هق٘بض ثطآٍضز قسُ ثطإ  زضٍى آظهبٗكگبّٖاًحطاف هق٘بض ثطآٍضز 

   ثبقس. هٍٖاثؿتِ ثِ پبؾد  آى اًحطاف هق٘بض زضٍى آظهبٗكگبّٖ، وِ ؾْن تٌؾ٘وٖثطآٍضز 
  

   ،   ُ قسٍاضٗبًؽ ثطآٍضز 
  

    ،پصٗطٕ ثطآٍضز قسُ اًحطاف هق٘بض تزسٗس

   ،اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ، ثطإ ثطآٍضز آظهبٗكگبّٖ اًحطاف هق٘بض تىطاضپصٗطٕ تٌؾ٘وٖ  ثطآٍضز
  

ّب  ٍ ؾْنقَز،  هسل تزطثٖ هحبؾجِ هٖٗه اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ وِ اظ  تٌؾ٘وٖثطآٍضز 

 ثبقٌس.هٖثِ پبؾد  ٍاثؿتِ

   

    ،تىطاضپصٗطٕ زٗگط ّبٕ ثطضؾٖثطآٍضز اًحطاف هق٘بض زضٍى آظهبٗكگبّٖ حبنل اظ تىطاض ٗب 

)اغلت ثِ فٌَاى هَلفِ زضٍى آظهبٗكگبّٖ ٍاضٗبًؽ قٌبذتِ    گطٍّٖ ٍاضٗبًؽ ثطآٍضز قسُ زضٍى  هؤلفِ

، قَز(هٖ
 

  
  

 ̂    اؾت.  گ٘طٕ قسُ هكتطن اًساظُ هغبلقِوِ زض ٗه  ̂  قسُ اضٗجٖ ثطآٍضزهق٘بضاًحطاف 

ٗب ثب لغقٖ زضعٖ همبٗؿِ ٗه ضٍـ هتساٍل ثب ٗه ضٍـ  ّباذتلافاًحطاف هق٘بض آظهبٗكگبّٖ   (  ) 
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 ،تَافمًٖؿجت زازُ قسُ همبزٗط 

گ٘طٕ  گ٘طٕ ٗه اؾتبًساضز اًساظُ ثب اًساظُ δثِ ٍاؾغٔ فسم لغق٘ت ثطآٍضز 𝛿فسم لغق٘ت هطتجظ ثب 

 ،̂ هطرـ ٗب هبزُ هطرـ ثب همساض گَاّٖ قسُ 

 (𝛿) 

 (̂ )  ،̂ فسم لغق٘ت هطتجظ ثب همساض گَاّٖ قسُ 

  ، ّوچٌ٘ي فسم لغق٘ت هطتجظ ثب    فسم لغق٘ت هطتجظ ثب همساض ٍضٍزٕ 
  ٍ   ، وِ زض آى   

  

 زاضًس.اذتلاف تٌْب زض ٗه فسز حبثت 

 (  ) 

( ) ، وِ زض آى   فسم لغق٘ت اؾتبًساضز هطوت هطتجظ ثب   √∑   
 ثبقس.       (  )   

 ( ) 

( )  ثبلا ، ( ) ، ثطحؿت تقطٗف   زض فسم لغق٘ت هطوت    هَلفِ  ؾْن      (  ) ،   ( ) 

 (  )  ،   ًؿجت زازُ قسُ هطتجظ ثب ًت٘زِ ٗب همساض  اؾتبًساضزفسم لغق٘ت 

( ) وِ زض آى  (       )   فسم لغق٘ت هطوت ثطإ ًت٘زِ  √∑ [   (  )]  
 ،  ( ) 

 ( )   قَز. ٍاضٗبًؽ ث٘بى هٖنَضت  ،وِ ثِ  فسم لغق٘ت اؾتبًساضز هطتجظ ثب 

      ،فسم لغق٘ت هطتجظ ثب ًبّوگًَٖ ًوًَِ

   ، ثطاثط فسم لغق٘ت اؾتبًساضز   فسم لغق٘ت گؿتطزُ، هؿبٍٕ ثب 

( ) ، وِ زض آى yفسم لغق٘ت گؿتطزُ زض   ( )  فبهل پَقف اؾت.  ٍ  ( )   

    ،ام زض تق٘٘ي ٗه ًت٘زِ  همساض وو٘ت ٍضٍزٕ 

   ، ام  اظ همساض اؾوٖ   اًحطاف همساض ٍضٍزٕ 
  

   ،گ٘طزقىل هٖ   ًت٘زِ هطوت وِ ثِ نَضت تبثقٖ اظ ًتبٗذ زٗگط 

قسُ زض ًؿجت زازُ ّب ٗب همبزٗط  زض عٖ همبٗؿِ ضٍـلغقٖ اظ ضٍـ م ا  آظهَى  للن ًت٘زِ ثطإ

 ،قسُ تَافمٖ ًؿجت زازُهمبٗؿِ ثب همبزٗط 

   

    ،ّب اظ ضٍـ آظهَى هتساٍل زض عٖ همبٗؿِ ضٍـم ا   آظهَى للن ًت٘زِ 

    ،قسُ ثطإ آظهَى هْبضت ًؿجت زازُهمساض 

   ،اضٗجٖ آظهبٗكگبُ

    (̂ )،، هٌْبٕ همساض گَاّٖ قسُ،(m)، ثطاثط ثب ه٘بًگ٘ي آظهبٗكگبّٖ، اضٗجٖ آظهبٗكگبُ  ثطآٍضز

ًؿجت زازُ ٗب ثب همبزٗط لغقٖ ه٘بًگ٘ي اضٗجٖ آظهبٗكگبُ زضعٖ همبٗؿِ ضٍـ هتساٍل ثب ٗه ضٍـ 

 ،تَافمٖقسُ 

 ̅  
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 𝛿 ،گ٘طٕ هَضز اؾتفبزُ اضٗجٖ شاتٖ ضٍـ اًساظُ

 𝛿 ،گ٘طٕ قسُ ٗب ثطآٍضز قسُ اضٗجٖ اًساظُ

 µ ،لآاٗسُ ًت٘زًِبهقلَم اه٘س ضٗبضٖ 

 ̂  ،هبزُ هطرـ ٗهقسُ  همساض گَاّٖ

    ،ثطإ آظهَى هْبضتهق٘بضاًحطاف 

هبزُ هطرـ هَضز ٗه  ّبٕ تىطاضٕ ثط ضٍٕگ٘طٕ همساض ٍالقٖ اًحطاف هق٘بض ًتبٗذ حبنل اظ اًساظُ

 ،اضٗجٖاؾتفبزُ ثطإ ثطضؾٖ وٌتطل 

   

    ،  هق٘بضث٘ي آظهبٗكگبّٖ؛ اًحطاف  هق٘بضاًحطاف 

   ،؛ ٍاضٗبًؽ ث٘ي آظهبٗكگبّٖ  ٍاضٗبًؽ 
  

    ،  هق٘بضزضٍى آظهبٗكگبّٖ؛ اًحطاف  هق٘بضاًحطاف 

   ،؛ ٍاضٗبًؽ زضٍى آظهبٗكگبّٖ  ٍاضٗبًؽ 
  

    ،گطٍّٖزضٍى هق٘بضاًحطاف 

     ، هطارقِ قَز( ISO Guide 33هٌبؾت) ثِفولىطز اًحطاف هق٘بض هَضز ً٘بظ ثطإ 

      ،  ٗب فسم لغق٘ت    ًت٘زِ  هق٘بض ّبٕ هؤحط آظازٕ ثطإ اًحطافزضرِ

    ،فسم لغق٘ت ام iّبٕ آظازٕ هطتجظ ثب هؤلفِ  زضرِ

    ،زض عٖ تهسٗك تىطاضپصٗطٕ  ثطإ آظهبٗكگبُ  هق٘بضاًحطاف     ثطآٍضزّبٕ آظازٕ هطتجظ ثب  زضرِ

 اغَل  5

 گ٘زٕ اًذاسُ فزآٌٗذًتاٗج هجشا ٍ  ػولکزد  5-5

5-5-5  

قَز، تىطاضپصٗطٕ، تزسٗسپصٗطٕ ٍ اضٗجٖ هطثَط  گ٘طٕ ثِ ًتبٗذ هزعا هطثَط هٖ وِ فسم لغق٘ت اًساظُ زض حبلٖ

ّبٕ اؾتبًساضز هلٖ  ثبقٌس. ثطإ اًزبم هغبلقبت، تحت ّوِ ثرفگ٘طٕ ٗب آظهَى هٖ اًساظُ فطآٌٗسثِ فولىطز 

وٌٌسُ زض  ّبٕ قطوت گ٘طٕ ٗب آظهَى هَضز اؾتفبزُ تَؾظ ّوِ آظهبٗكگبُ اًساظُ فطآٌٗس، 7442اٗطاى قوبضُ 

ز هلٖ، فطو ثط اٗي گ٘طٕ ٍاحس ذَاّس ثَز. تَرِ وٌ٘س وِ ثطإ همبنس اٗي اؾتبًساض تحم٘ك، ٗه ضٍـ اًساظُ

قَز )ّوبى گًَِ وِ  گ٘طٕ تفه٘لٖ ٍاحس ارطا هٖ گ٘طٕ ثِ قىل ٗه ضٍـ ارطاٖٗ اًساظُ اؾت وِ ضٍـ اًساظُ

 تقطٗف قسُ اؾت(.  6-3ثٌس  4723زض اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 
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وِ اظ هغبلقبت  فطآٌٗسثِ نَضت ضوٌٖ زض اٗي اؾتبًساضز هلٖ ث٘بى قسُ وِ اضلبم هكرم وٌٌسُ  فولىطز 

اًس. زض  اٗزبز قسُ فطآٌٗساؾت وِ زض  گ٘طٕ هزعا قَز، هطتجظ ثب توبهٖ ًتبٗذ اًساظُ فولىطز ضٍـ اؾترطاد هٖ

ّبٕ هٌبؾت وٌتطل و٘فٖ إ ثِ نَضت زازُ زٗسوِ اٗي فطضِ٘ ً٘بظهٌس قَاّس پكت٘جبًٖ وٌٌسُ ازاهِ ذَاّ٘س

 .ضا هكبّسُ وٌ٘س( 7)ثٌس  ثبقس گ٘طٕ هٖ اًساظُ فطآٌٗسٍ تضو٘ي و٘ف٘ت ثطإ 
 

5-5-2  

 اهبتفبٍت لبٗل قس. هزعا زض ازاهِ ذَاّ٘س زٗس وِ فلاٍُ ثط اٗي هوىي اؾت ً٘بظ ثبقس وِ ث٘ي اللام آظهَى 

قسُ ً٘بظٕ ثِ اًزبم  تَن٘فٍ ذَة  بٗساضپگ٘طٕ  اًساظُ فطآٌٗس ، زض ٗهاٗي پ٘ف ثٌٖ٘ هحتبعبًِ رَزٍبث

 ثبقس. ثطإ ّط للن هَضز آظهَى ًوٖهطثَط ثِ فسم لغق٘ت هزعا هغبلقبت هفهل ٍ 

 ّإ تجذٗذپذٗزٕ کارتزد دادُ 5-2

 انل اؾتَاض اؾت : زٍ ثط هلٖ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز

  ،هجٌبٖٗ هقتجط ثطإ اضظٗبثٖ فسم هغبلقبت هكتطنتزسٗسپصٗطٕ ثسؾت آهسُ زض اًحطاف هق٘بض اٍل ،

 ضا هكبّسُ وٌ٘س( 1-2)پَ٘ؾت الف ثبقس.  گ٘طٕ هٖ لغق٘ت اًساظُ

 پَقٖ قَز ٍ ٗب اٗي آقىبضا چكنثبٗؿتٖ ّبٕ هكتطن هكبّسُ ًكسُ اًس، ٗب  ، اظ احطاتٖ وِ زض ثطضؾٖزٍم

اظ عطٗك ثؿظ هسل پبِٗ ثِ وبض ثطزُ قسُ ثطإ  وِ ثِ عَض ضوٌٖ هزبظ زض ًؾط گطفتِ قًَس. انل اذ٘ط،

 (.ضا هكبّسُ وٌ٘س 3-2پَ٘ؾت الف ) قَزارطا هٖهكتطن هغبلقِ 

 هؼادلات اغلٖ تزإ هذل آهارٕ  5-3

5-3-5  

 ( آهسُ،1عَض وِ زض هقبزلِ )ٖ ثط اؾبؼ آى ًَقتِ قسُ اؾت ّوبىهسل آهبضٕ وِ اٗي اؾتبًساضز هل

 ثٌسٕ قسُ اؾت.   فطهَل

(1)     𝛿    ∑    
    

        وِ زض آى : 

 گ٘طٕ اؾت، ثب فطو اٌٗىِ اظ ٗه تبثـ هٌبؾت هحبؾجِ قسُ اؾت؛  ًت٘زِ اًساظُ     

µ     آضهبًٖ؛اه٘سضٗبضٖ )ًبهقلَم( اظ ًتبٗذ 

𝛿    ُوٌس؛ گ٘طٕ ضا ث٘بى هٖ فجبضتٖ اؾت وِ اضٗجٖ شاتٖ ضٍـ اًساظ 

 هؤلفٔ آظهبٗكگبّٖ اضٗجٖ؛      

  
   اًحطاف اظ همساض ًبهٖ    
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       ٘ت، هؿبٍٕ ثب ضطٗت حؿبؾ      

 فجبضت ذغبٕ تهبزفٖ تحت قطاٗظ تىطاضپصٗطٕ اؾت.     

 فطو ثط اٗي اؾت وِ 
 

  نَضت ًطهبل، ثِ تطت٘ت ثب ٍاضٗبًؽِ ث  ٍ
  ٍ  

 اًس.  تَظٗـ قسُ   

 اؾت.   ّبٕ هغبلقبت هكتطن اؾتفبزُ قسُ زازُ ثطإ تحل٘ل 7442-2اٗي هسل زض اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

، ضٍٕ ّن ٍ ذغبٕ تهبزفٖ  ، اضٗجٖ آظهبٗكگبُ،δاضٗجٖ ضٍـ،  اظ آًزب وِ اًحطاف هق٘بضّبٕ هكبّسُ قسُ

    ∑تحت قطاٗظ هغبلقبت هكتطن ّؿتٌس، هزوَؿ  ٌسگٖوپطاّبٕ ضفتِ هق٘بض
زض ثطگ٘طًسُ احطات هٌزط   

ثبقٌس اؾت ٍ زض ًت٘زِ اٗي هزوَؿ ضٍقٖ ثطإ زض ًؾط زذ٘ل هٖ  ٗب   ، 𝛿ّبٖٗ وِ زض ثِ اًحطاف غ٘ط اظ آى

 گطفتي احطات فول٘بتٖ اؾت وِ زض هغبلقبت هكتطن ارطا ًكسُ اؾت. 

 ثبقس:  ّب قبهل هَاضز ظٗط هٖ ّبٖٗ اظ اٗي گًَِ فول٘بت هخبل

قَز، وِ زض هَضز هغبلقبت هكتطن ؾبظٕ للن آظهَى وِ زض فول ثطإ ّط للن آظهَى اًزبم هٖ آهبزُ -الف

 ثبٗؿتٖ لجل اظ لطاضگطفتي زض چطذِ اًزبم قَز. 

 ّبٕ آظهَى وِ تحت هغبلقبت هكتطن لطاض زض فول،ٍلتٖ للن1ثطزاضٕ اظ ًوًَِ انلٖ ة( تأح٘طات ًوًَِ

  فطو ثط اٗي اؾت وِ تَظٗـ  قسُ ثبقٌس. ؾبظٕ عجك هقوَل، پ٘ف اظ هغبلقِ ّوگي اًس،گطفتِ
، ثب لًطهب  

 ثبقس.هٖ (  )  اه٘س ضٗبضٖ نفط ٍ ٍاضٗبًؽ

 هٌغك اٗي هسل ثب رعٗ٘بت آى زض پَ٘ؾت اعلافبتٖ الف اضائِ قسُ اؾت. 

)ثِ فٌَاى ٗه همساض(  «ذغب»، GUMقَز. زض  ذغب فوَهبً ثِ نَضت اذتلاف همساض هطرـ ٍ ًت٘زِ تقطٗف هٖ -ٗادآٍرٕ

هتفبٍت اؾت. ثب اٗي ٍرَز، زض ثطآٍضز فسم لغق٘ت، هكرم وطزى پطاوٌسگٖ ثِ )پطاوٌسگٖ همبزٗط( «فسم لغق٘ت»آقىبضا ثب 

( 1عَض وِ زض هقبزلِ )ثبقس. اٗي هٌؾَض، ّوبى ّب زض ٗه هسل نطٗح اظ اّو٘ت ثطذَضزاض هٖ زل٘ل تأح٘طات تهبزفٖ ٍ اضائِ آى

 ز.ثب اه٘س ضٗبضٖ نفطلبثل زؾت٘بثٖ ذَاّس ثَ «فجبضات ذغب»آهسُ اؾت، ثب اضبفِ وطزى 

5-3-2  

تَاًس ثب  هطتجظ ثب ٗه هكبّسُ هٖ ( ) (، فسم لغق٘ت1ثب زض ًؾط گطفتي هسل تَن٘ف قسُ زض هقبزلِ )

 ( ثطآٍضز قَز. 2اؾتفبزُ اظ هقبزلِ )

(2)    ( )    (𝛿)    
  ∑  

   (  )    
  

 وِ زض آى : 

  
 

 ؛  ٍاضٗبًؽ ثطآٍضز قسُ     

  
 ؛  ٍاضٗبًؽ ثطآٍضز قسُ     

                                                 

1-Sub-sampling 
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 (𝛿)  لغق٘ت هطتجظ ثبفسم 𝛿  ثِ ٍاؾغٔ فسم لغق٘ت𝛿  گ٘طٕ ٗه اؾتبًساضز اًساظُثطآٍضز قسُ، اظ عطٗك   

 ؛ ̂ گ٘طٕ هطرـ ٗب هبزُ هطرـ ثب همساض گَاّٖ قسُ اًساظُ

  فسم لغق٘ت هطتجظ ثب   (  ) 
 ؛   

  اظ ضاثغِ   ثب زض ًؾط گطفتي اٗي وِ اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ 
    

    
  آٗس ٍثِ زؾت هٖ  

   

  تَاًس ربٗگعٌٖٗ ثطإ  هٖ
    

 قَز: ( ثِ قطح ظٗط تجسٗل ه3ٖ( ثِ هقبزلِ )2ثبقس، هقبزلِ )  

(3)   ( )    (𝛿)    
  ∑  

   (  ) 

 ّإ تکزارپذٗزٕ دادُ 5-4

ثطضؾٖ زلت، ّبٕ تىطاضپصٗطٕ زض اٗي اؾتبًساضز هلٖ زض زضرِ اٍل ثِ فٌَاى  زض ازاهِ ذَاّ٘س زٗس وِ زازُ

ّب، تبٗ٘سوٌٌسُ اٗي هغلت ّؿتٌس وِ ٗه آظهبٗكگبُ ذبل اؾتفبزُ ذَاّس قس، وِ زض اضتجبط ثب ؾبٗط آظهَى

ّبٕ  ّبٕ نحت ٍ تزسٗسپصٗطٕ ضا زض ثطآٍضزّبٕ فسم لغق٘ت ذَز ثِ وبضگ٘طز. ّوچٌ٘ي، زازُتَاًس زازُ هٖ

 11ٍ ثٌس 3-7قًَس )ثِ ظٗطثٌسوبض ثطزُ هٖثِ  پصٗطٕ فسم لغق٘تّبٕ تزسٗس تىطاضپصٗطٕ زض هحبؾجبت هؤلفِ

 ضرَؿ وٌ٘س(. 

 تکزارپذٗزٕ، تجذٗذپذٗزٕ ٍ غحت تزآٍردّإاستفادُ اس  ارسٗاتٖ ػذم قغؼ٘ت تا 6

 گ٘زٕ رٍش اجزاٖٗ ارسٗاتٖ ػذم قغؼ٘ت اًذاسُ 6-5

گ٘طٕ ضٍـ  قَز( هٌزط ثِ قىل هكبّسُ  1-5انَلٖ وِ اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ آى اؾتَاض اؾت ) 

 قَز :  گ٘طٕ هٖظٗط ثطإ اضظٗبثٖ فسم لغق٘ت اًساظُ طاٖٗار

پصٗطٕ، تزسٗسپصٗطٕ ٍ نحتِ ضٍـ هَضز اؾتفبزُ اظ اعلافبت هٌتكط قسُ زض ضاثغِ ثطآٍضزّبٖٗ اظ تىطاضالف( 

 .ضا فطاّن ًوبٗس ثب ضٍـ هَضز اؾتفبزُ

زؾت آهسُ ّبٕ ثِ ؾبض ثطاؾبؼ زازُّب زض هحسٍزٓ هَضز اًت گ٘طٕ وِ اضٗجٖ آظهبٗكگبُ ثطإ اًساظُة( احجبت اٗي

 .ثبقس الف هٖ-1-6 زض ثٌس

زض هحسٍزٓ هَضز اًتؾبض ثطاؾبؼ  ، ّبٕ زض حبل اًزبمگ٘طٕ وِ زلت ثسؾت آهسُ اظ اًساظُ( احجبت اٗيح

 .ثبقس الف هٖ-1-6زؾت آهسُ زض ثٌس ّبٕ تىطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ ثِ ثطآٍضز

الف پَقف -1-6عَض وبفٖ زض هغبلقبت اضربؿ قسُ ثِ  ثٌس ِ گ٘طٕ وِ ث اًساظُ( قٌبؾبٖٗ ّطگًَِ تأح٘ط ثط ت

           ّبٕ حؿبؾ٘ت ٍ زازُ ًكسُ ٍ تق٘٘ي همساض ووّٖ ٍاضٗبًؽ ًبقٖ اظ اٗي تأح٘طات، ثب زض ًؾط گطفتي ضطٗت

 ،ّبٕ ّط فبهل تأح٘طگصاض  فسم لغق٘ت
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د(، ثطإ ثطآٍضز فسم لغق٘ت -1-6ة ٍ -1-6بٕ وِ اضٗجٖ ٍ زلت تحت وٌتطل ثبقٌس )هغبثك ثٌسّ ( ربٖٗث

ة( ٍ تبح٘ط -1-6الف ٍ -1-6الف( ضا ثب فسم لغق٘ت هطتجظ ثب نحت )-1-6هطوت، ثطآٍضز تزسٗسپصٗطٕ )

 تط، تطو٘ت وٌ٘س. فَاهل اضبفِ

 قطح زازُ قسُ اؾت.  11تب  7اٗي هطاحل هتفبٍت ثب رعئ٘بت ث٘كتط زض ثٌسّبٕ 

ضا   فطآٌٗسوِ اضٗجٖ تحت وٌتطل ً٘ؿت، السام انلاحٖ اٗي اؾت وِ قَز، ربٖٗزض اٗي اؾتبًساضز هلٖ فطو هٖ -ٗادآٍرٕ

 تحت اٗي چٌ٘ي وٌتطلٖ زضآٍضز. 

 ّا ت٘ي دقت ٍاقؼٖ ٍ دقت هَرد اًتظاراختلاف 6-2

ضٍز، هتفبٍت ثبقس، فَاهل هطتجظ ؾْ٘ن الف اًتؾبض هٖ-1-6زضفول، ٍلتٖ زلت ثب آًچِ وِ زض هغبلقبت ثٌس 

تٌؾ٘ن ثطآٍضزّبٕ تزسٗسپصٗطٕ ثطإ هَاضز هتساٍل، وِ  5-8زضفسم لغق٘ت ثبٗؿتٖ تٌؾ٘ن قًَس. ظٗطثٌس 

 وٌس.  زلت تمطٗجبً هتٌبؾت ثب ؾغح پبؾد ثبقس ضا ث٘بى هٖ

 فزآٌٗذگ٘زٕ اس عزٗق ٗک  ّإ ػولکزدٕ رٍش تا ًتاٗج اًذاسُ تزقزارٕ ارتثاط دادُ   7

 گ٘زٕ خاظ  اًذاسُ

 کل٘ات 7-5

( ٍ زض ثطذٖ قطاٗظ، ثطآٍضز اضٗجٖ ٗه ضٍـ ضا    ٍ    ّبٕ فولىطزٕ ) ًتبٗذ هغبلقبت هكتطن، وِ قبذم

ثطإ فولىطز ضٍـ اؾت، زض تغج٘ك ضٍـ ثطإ همبنس هكرم  «هكرهبت»زٌّسُ  اضاِٗ هٖ زّس، قىل

ًوبٗس. زض ث٘كتط هَاضز، ضا ثطآٍضزُ هٖ «هكرهبت»س اٗي ضٍز وِ آظهبٗكگبُ حبثت وٌ قسُ، هقوَلا اًتؾبض هٖ

  هكبّسُ قَز(، هؤلفِ 3-7اٗي هَضَؿ اظ عطٗك هغبلقبتٖ وِ ثِ هٌؾَض تهسٗك وٌتطل تىطاضپصٗطٕ)ثٌس 

-7)ثٌس  وٌتطل ٍ تضو٘ي و٘ف٘ت[ّبٕ هساٍم فولىطز هكبّسُ قَز( ٍ ثب ثطضؾٖ 2-7) ثٌس  آظهبٗكگبِّٖ اضٗجٖ

 ثبقس. ثٖ هٖزؾت٘ب، لبثل ] هكبّسُ قَز(4

 کٌتزل هَلفِ آسهاٗطگاّٖ ارٗثٖ   اثثات 7-2

 الشاهات ػوَهٖ  7-2-5

7-2-5-5  

ؾبظٕ ضٍـ ذَز، ًكبى زّس اضٗجٖ تحت وٌتطل اؾت، ثِ اٗي هقٌٖ وِ هؤلفِ  آظهبٗكگبُ ثبٗؿتٖ زضپ٘بزُ

 قَز وِ آظهبٗكگبّٖ اضٗجٖ زض گؿتطُ هَضز اًتؾبض اظ هغبلقبت هكتطن ثبقس. زض قطحٖ ظٗط فطو هٖ

اًس.  ّبٕ تحت آظهَى هتساٍل، اًزبم قسُ اضٗجٖ ثط ضٍٕ هَازٕ ثب همبزٗط هطرـ ثؿ٘بض قجِ٘ ثِ للنّبٕ ثطضؾٖ

ثِ هَازٕ وِ ثِ عَض هتساٍل 1ّبٕ اضٗجٖ همبزٗط هطرقٖ ًعزٗه نَضتٖ وِ هَازِ هَضز اؾتفبزُ ثطإ ثطضؾٖزض

                                                 

 قجِ٘ ٍ ًعزٗه1-
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 5-8ٍ  4-8ك ثب ثٌسّبٕ گ٘طًس، ًساضًس، ؾْن فسم لغق٘ت ثِ زؾت آهسُ ثبٗؿتٖ هغبث هَضز آظهَى لطاض هٖ

 انلاح قَز.  

7-2-5-2  

گ٘طٕ همبٗؿِ ث٘ي ًتبٗذ آظهبٗكگبّٖ ٍ ثقضٖ اظ آظهبٗكگبّٖ اضٗجٖ ثبفج قىل  زض ول، ثطضؾٖ ثط ضٍٕ هؤلفِ

زّس وِ فسم لغق٘ت  ( ًكبى ه2ٖزٌّس. هقبزلٔ )ضا تكى٘ل هٖ  قَز ٍ ثطآٍضزٕ اظ همساض )همبزٗط( هطرـ هٖ

حبل، اظ آًزب وِ ذَز ثطضؾٖ ّط. ث1ِلطاض زاضز   قَز وِ ذَز زض ًكبى زازُ هٖ   ثب   هطتجظ ثب تغ٘٘طات زض 

اضٗجٖ ّوطاُ ثب فسم لغق٘ت اؾت، زض انل فسم لغق٘ت همبٗؿِ، فسم لغق٘ت ًتبٗذ ثِ زؾت آهسُ زض 

ّو٘ي زل٘ل، هْن اؾت وِ اعوٌ٘بى حبنل قَز وِ فسم لغق٘ت زّس. ثِ آٌٗسُ ضٍـ ضا افعاٗف هٖ وبضثطزّبٕ

هطتجظ ثب ثطضؾٖ اضٗجٖ زض همبٗؿِ ثب 
R

s وِ   ( ثبقس ٍ ضاٌّوب2/0ٖٗ   وَچه تط )زض حبلت اٗسُ آل ووتط اظ

لت ٍ ٍلتٖ وٌس. زض اٗي حبٖ اضٗجٖ ضا لبثل چكن پَقٖ فطو هٖفسم لغق٘ت هطتجظ ثب ثطضؾ، زض ازاهِ آهسُ 

( ثسٍى تغ٘٘ط ثِ 3تط اضٗجٖ  ثِ زؾت ً٘بهسُ اؾت، هقبزلِ )وِ قبّسٕ زالِ ثط هؤلفِ آظهبٗكگبّٖ اضبفِ

قَز. ٍلتٖ فسم لغق٘ت هطتجظ ثب ثطضؾٖ اضٗجٖ ثعضي ثبقس، احت٘بط ثط اٗي اؾت وِ فسم  وبضگطفتِ هٖ

ّبٕ اضبفٖ زض  زض ًؾط گطفتي فجبضت افعاٗف زاز، ثطإ هخبل ثبضا ( 3ثطآٍضز قسُ ثط اؾبؼ هقبزلِ ) لغق٘ت

(. ٍلتٖ اظ عطٗك هغبلقبت هكتطن نحت  هكرم قَز وِ ضٍـ، زاضإ اضٗجٖ 2-16ثَزرِ فسم لغق٘ت )

لبثل چكن پَقٖ ً٘ؿت، اضٗجٖ هقلَم ضٍـ ثبٗؿتٖ زض اضظٗبثٖ اضٗجٖ آظهبٗكگبّٖ ثِ حؿبة آٍضزُ قَز، 

 ثطإ هخبل ثب تهح٘ح ًتبٗذ ثطإ اضٗجٖ هقلَم ضٍـ. 

 آسهاٗطگاّٖ ارٗثٖ   کٌتزل هؤلفِ اثثات ّإرٍش 7-2-2

 کل٘ات  7-2-2-5

قَز. زض اٗي اؾتبًساضز هلٖ  احجبتّبٕ ظٗط  تَاًس ثِ ٍؾ٘لِ ّط وسام اظ ضٍـ وٌتطل اضٗجٖ، ثِ عَض هخبل، هٖ

                ّبٕ ّبٕ اضٗجٖ اؾتفبزُ قسُ اؾت. آظهَى ثطإ ؾبظگبضٕ، اظ هق٘بضّبٕ فوَهٖ هكبثِ ثطإ ّوِ آظهَى

 وبض ثطزُ قًَس.تَاًس ثِ تطٕ هٖ گ٘طاًِؾرت

 گ٘زٕ هغالؼِ هَاد هزجغ گَاّٖ ضذُ ٗا استاًذارد اًذاسُ 7-2-2-2

تىطاضٕ ضا ثط ضٍٕ اؾتبًساضز هطرـ تحت قطاٗظ تىطاضپصٗطٕ اًزبم زّس،   گ٘طٕ اًساظُ   ثبٗؿتٖ  ،  آظهبٗكگبُ 

هؿبٍٕ اؾت( ثط ضٍٕ اٗي  ̂  قسُ گَاّٖهٌْبٕ همساض   اظ اضٗجٖ )وِ ثب ه٘بًگ٘ي آظهبٗكگبّٖ    تب ثطآٍضز 

  √إ اًتربة قَز وِ  ثبٗؿتٖ ثِ گًَِ    هبزُ قىل گ٘طز. ٍلتٖ فولٖ ثبقس، 
ثبقس. تَرِ            

گ٘طٕ وِ ثطإ اضظٗبثٖ نحت  زاقتِ ثبق٘س وِ ثِ عَض فوَهٖ اٗي اؾتبًساضز هطرـ، ّوبى اؾتبًساضز اًساظُ

 ISO Guide 33ثبقس. هغبثك ثب  ًوٖ  زضول هؿبٍٕ ثب   ِ قسُ، ً٘ؿت. فلاٍُ ثط اٗي، ضٍـ ثِ وبض گطفت

                                                 

 ; + زاضٗن  2-3-5هغبثك ثٌس  -1
2
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 گ٘طٕ ثِ قطعٖ ثغَض هٌبؾجٖ ارطا  اًساظُ فطآٌٗسًبهِ هكبّسُ قَز( ثب تغ٘٘طاتٖ هٌبؾت زض ًوبزّب، )وتبة

 قَز وِ: هٖ

(4) |  |<2   

 قَز: آٗس، ثطآٍضز هٖ( ثِ زؾت ه5ٖوِ اظ هقبزلِ )   ( ثَؾ٘لِ 4زض هقبزلِ )   

(5)   
     

   
  
 

  
 

 وِ زض آى : 

 اؾت؛  تقساز تىطاض زض آظهبٗكگبُ     

 تىطاض ٗب ثطگطفتِ اظ ؾبٗط هغبلقبت تىطاضپصٗطٕ اؾت؛   اًحطاف هق٘بض زضٍى آظهبٗكگبّٖ ثطإ     

 اًحطاف هق٘بض ث٘ي آظهبٗكگبّٖ ثطگطفتِ اظ هغبلقبت هكتطن اؾت.  

زض هحسٍزُ همبزٗط   ثِ هقٌٖ تبئ٘س اٗي اؾت وِ هؤلفِ آظهبٗكگبّٖ اضٗجٖ  4اًغجبق ثب هق٘بض هقبزلِ 
ثبقس. تَرِ وٌ٘س وِ زض اٌٗزب، هبزُ ٗب اؾتبًساضز هطرـ ثِ فٌَاى  اضائِ قسُ زض هغبلقبت هكتطن هٖ 1تزو٘قٖ

 وٌٌسُ. بل٘جطُقًَس، ًِ ثِ فٌَاى و وٌٌسُ هؿتمل ٗب  هبزُ وٌتطلٖ اؾتفبزُ هٖثطضؾٖ

ٍ/ٗب آظهَى  2(، ّن ضطٗت وَچىتط اظ 4گ٘طاًِ تط اظ هقبزلِ )اذت٘بض زاضز ثطإ پصٗطـ ،هق٘بضٕ  ؾرتُ آظهبٗكگب -5ٗادآٍرٕ 
 گ٘طز .تط ثطإ اضٗجٖ ثِ وبضٗي ٍ حؿبؼربٗگع

 وَچه اؾت.    قَز وِ فسم لغق٘ت هطتجظ ثب همساض هطرـ زض همبٗؿِ ثب زضاٗي ضٍـ ارطاٖٗ فطو هٖ -2ٗادآٍرٕ 

 هقاٗسِ تا ٗک رٍش آسهَى قغؼٖ ضذُ تا ػذم قغؼ٘ت هؼلَم 7-2-2-3

، اظ اللام ضا ثب اؾتفبزُ اظ زٍ ضٍـ لغقٖ ٍ آظهَى زض حبل اؾتفبزُ زض    ، ثبٗؿتٖ تقساز هٌبؾت  آظهبٗكگبُ

ًت٘زِ     وِ زض آى،( ضا اٗزبز وٌس   ٍ   )رفت اظ همبزٗط    آظهبٗكگبُ، هَضز آظهَى  لطاض زّس تب ثتَاًس 

 « »همساض ثسؾت آهسُ اظ ضٍـ آظهَى هتساٍل ثطإ للن آظهَى    ٍ  « »ضٍـ لبعـ ثطإ للن آظهَى 

 (  ) ٍ اًحطاف هق٘بض 6ضا ثب اؾتفبزُ اظ هقبزلِ   ̅ ثبقس. ؾپؽ آظهبٗكگبُ ثبٗؿتٖ اضٗجٖ ه٘بًگ٘ي  هٖ

 آهسُ، هحبؾجِ وٌس.  7عَض وِ زض هقبزلِ  ّب ضا ّوبى اذتلاف

(6)  ̅  
 

  
∑ ( ̂    )

  

   
 

(7) s(  )  √  
    

∑ (     ̅ ) 
  

   
 

   وِ زض آى 
 . اؾت     ̂  

                                                 
1 -Population Values 
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ٍلتٖ وِ فولٖ ثبقس 
l

n ٖزض ل٘بؼ           (  )  √إ اًتربة قَز وِ اًحطاف هق٘بض  ثِ گًَِثبٗؿت

| ̅ |اگط   5ٍ  4ثب هقبزلِ  ٘طٕ ثغَض هٌبؾجٖ ارطا قسُ گ اًساظُ فطآٌٗسثبقس ثسٗي هقٌٖ اؾت وِ      

  /   اؾت وِ 
    

   (  )
 قَز. ثسٍى ّ٘چ تغ٘٘طٕ ثِ وبض گطفتِ هٖ 3.زض اٗي نَضت، هقبزلِ اؾت   

ٍ  2ّن ضطٗت پَقكٖ وَچىتط اظ  | ̅ |     >تطاظآظهبٗكگبُ اذت٘بض زاضز ثطإ پصٗطـ، هق٘بضٕ ؾرت گ٘طاًِ  -5ٗادآٍرٕ

 گ٘طز .ٗي ٍ حؿبؼ تط ثطإ اضٗجٖ ثِ وبضٗب آظهَى ربٗگع

وَچه    قَز وِ فسم لغق٘ت اؾتبًساضز هطتجظ ثب ضٍـ هطرـ زض همبٗؿِ ثب ضٍـ ارطاٖٗ فطو هٖزض اٗي  -2ٗادآٍرٕ

   ّبٕ  اؾت. ٍ اًحطاف
 ثبقس.ثب ٍاضٗبًؽ تمطٗجب حبثت هٖ 1اظ ربهقِ آهبضٕ     ̂  

 ّإ استفادُ کٌٌذُ اس رٍش ٗکساى تا ساٗز آسهاٗطگاُ  هقاٗسِ 7-2-2-4

گًَِ وِ زض اؾتبًساضز تط )ثطإ هخبل آظهَى هْبضت، آىاضبفِ 2ّبٕ هكتطن زض فقبل٘ت l اگط آظهبٗكگبُ آظهَى

ّب  ، اضٗجٖ ضا ثطآٍضز ٍ اظ زازُتَاًس اظ عطٗك آىتقطٗف قسُ اؾت( قطوت وٌس، هٖ 17043هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 ثطإ ثطضؾٖ وٌتطل اضٗجٖ اؾتفبزُ ًوبٗس. زض اٌٗزب زٍ عطح احتوبلٖ ٍرَز زاضز : 

گ٘طٕ ٗب هبزُ هطرـ ثب همساض هق٘ي ٍ فسم لغق٘ت هؿتمل  الف ( فقبل٘ت قبهل آظهَى ٗه اؾتبًساضز اًساظُ

 قَز.هٖ ثِ عَض زل٘ك ثِ وبض ثطزُ 2-2-2-7ثبقس. ؾپؽ ضٍـ ارطاٖٗ ثٌس 

وٌس. آظهبٗكگبُ اٗزبز هٖ                همساض تره٘م زازُ قسُ  q (1≤)ة ( همبٗؿِ اظ عطٗك اروبؿ ،

ٍ  8ه٘بًگ٘ي اضٗجٖ ضا هغبثك ثب هقبزلِ   ̅ اضائِ قسُ، ثبٗؿتٖ    ̂     ̂   ̂ آظهًَٖ وِ ًتبٗذ آى ثِ نَضت  

 هحبؾجِ وٌس.  9ّبٕ هَضز  اروبؿ هغبثك ثب هقبزلِ ٘يضا  ثب زض ًؾط گطفتي ه٘بًگ (  ) اًحطاف هق٘بض 

(8)  ̅  
 

 
∑ ( ̂    )

 

   
 

(9)  (  )  √
 

   
∑ (   

  ̅ )
  

    

   وِ زض آى 
       

| ̅ |اگط   ثبقس وِ زض آى     
     

 فطآٌٗسقَز وِ  اؾت، اٗي عَض زض ًؾط گطفتِ هٖ   (  )    

 قَز.  ثسٍى ّ٘چ تغ٘٘طٕ ثِ وبض گطفتِ هٖ 3گ٘طٕ ثِ ذَثٖ اًزبم قسُ اؾت. زض اٗي نَضت، هقبزلِ  اًساظُ

  ، وِ زض همبٗؿِ ثب اؾت وٌس وِ همساض اروبفٖ ثطاؾبؼ تقسازٕ اظ ًتبٗذ  اٗي ضٍـ ارطاٖٗ چٌ٘ي فطو هٖ -5ٗادآٍرٕ 

   قًَس ٍ اًحطاف ّبٕتره٘م زازُ قسُ هٖ ثعضگتط ّؿتٌس ٍ هٌزط ثِ فسم لغق٘ت ًبچ٘عٕ هطتجظ ثب همساض
تَاى ضا هٖ 

 گطفت.  ؾطآهبضٕ ثب ٍاضٗبًؽ تمطٗجب حبثت زض ً ًبقٖ اظ ٗه ربهقِ

  ̂ )   قَز وِّب تجسٗل هٖ z-scoreثِ    ّبٕ هْبضت، توبهٖ ًتبٗذ ثطگكتٖ زض ثطذٖ اظ عطح -2ٗادآٍرٕ 

)اؾتبًساضز  آٗسثطإ آظهَى هْبضت ثسؾت هٖ   ٍ تمؿ٘ن آى ثط اًحطاف هق٘بض    ثب تفطٗك همساض تره٘م زازُ قسُ     (  

   (. زض اٗي ٍضق٘ت ٍ زض نَضتٖ وِ اًحطاف هق٘بض آظهَى هْبضت ثطإ ضٍـ، ووتط ٗب هؿبٍٕ ثب 17043هلٖ اٗطاى قوبضُ 

                                                 

1-Population 

2-Collaborative  exercises 
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سُ، قبّس وبفٖ ثطإ وٌتطل اضٗجٖ همساض تره٘م زازُ ق  qثطإ  √   زض ثبظُ  z-scoreثبقس، لطاض گطفتي ٗه ه٘بًگ٘ي  

اظ حؿبؾ٘ت ووتطٕ ثطذَضزاض اؾت،  1وٌس. اٗي ثطإ اًزبم هحبؾجبت هتساٍل ٍ اظ فطو ٍاضٗبًؽ حبثت زض ٗبزآٍضٕ  ضا فطاّن هٖ

 ثبقس. آظهبٗكگبُ قطح زازُ قس، هٖ 4-2-2-7تطٕ ًؿجت ثِ آًچِ زضثٌس گ٘طاًِاهب ثبٗؿتٖ زض ًؾط گطفت وِ هقوَلاً هق٘بض ؾرت

اضائِ قسُ  4-2-2-7هكبّسُ قَز( اؾتفبزُ وٌس، اهب هحبؾجبتٖ وِ زض ثٌس 3تطٕ )ٗبزآٍضٕ گ٘طاًِهرتبض اؾت اظ هق٘بض ؾرت

 ثبقس.  ثطإ هقبزل ؾبظٕ وبهل ضطٍضٕ هٖ

 قطح زازُ قسُ، اؾتفبزُ وٌس.  4-2-2-7چِ زض ثٌس تطٕ اظ آىگ٘طاًِآظهبٗكگبُ هرتبض اؾت اظ هق٘بض ؾرت -3ٗادآٍرٕ

 ارٗثٖ آسهاٗطگاّٖ  هؼٌادارهَلفِ  1٘عتطخ 7-2-3

عَضوِ زض لؿوت ّسف ٍ زاهٌِ وبضثطز ث٘بى قس، اٗي اؾتبًساضز هلٖ تٌْب ظهبًٖ وبضثطز زاضز وِ ثتَاى ّوبى
تطٕ تكر٘م زازُ قَز، وِ اضٗجٖ اضبفِآظهبٗكگبّٖ اضٗجٖ، تحت وٌتطل اؾت. زض ربٖٗ  ًكبى زاز، هؤلفِ
وِ اضٗجٖ زضگؿتطُ هَضز ً٘بظ لطاضگ٘طز، ّب، الساهٖ ثطإ اٗيگ٘طًٕزبم اًساظُقَز وِ لجل اظ ا چٌ٘ي فطو هٖ

 اًزبم قَز. ثغَض هقوَل چٌ٘ي الساهٖ، قبهل تحم٘ك ٍ حصف فلت اضٗجٖ ذَاّس قس. 

 تػذٗق تکزارپذٗزٕ  7-3

7-3-5  

 فقبل٘ت ثبٗؿتٖ ًكبى زّسوِ تىطاضپصٗطٕ آى ثب اًحطاف هق٘بض تىطاضپصٗطٕ ثسؾت آهسُ زض  آظهبٗكگبُ آظهَى 
آظهَى هٌبؾت  ّبٕ هىطض ٗه ٗب چٌس هبزُ هكتطن ؾبظگبض اؾت. احجبت ؾبظگبضٕ ثبٗؿتٖ اظعطٗك تحل٘ل

زؾتثِ   ثب زضرِ آظازٕ    حبنل قَز، تب )زضنَضت ً٘بظ، ثب تزوـ ًتبٗذ( اًحطاف هق٘بض تىطاضپصٗطٕ 
وِ اظ هغبلقبت هكتطن حبنل قسُ    ثبٗؿتٖ ثب اًحطاف هق٘بض تىطاض پصٗطٕ   آٗس.زضنَضت ً٘بظ، همبزٗط 

وِ فولٖ ثبقس، تقساز  نَضتٖزضنس همبٗؿِ قَز. زض 95ى زض ؾغح اعوٌ٘ب F-testاؾت ثب اؾتفبزُ اظ 

 ، ثبٗؿتٖ اًزبم پصٗطز. 15   تىطاضوبفٖ، ثطإ ثسؾت آٍضزى 

7-3-2  

ثسؾت آهس،آظهبٗكگبُ هطثَعِ ٗب ثبٗؿتٖ فلل ضا قٌبؾبٖٗ ٍ    إ ثعضگتط اظثِ عَض لبثل هلاحؾِ   اگط
ّبٕ فسم لغق٘ت وِ ثب اؾتفبزُ اظ اٗي اؾتبًساضز هلٖ هحبؾجِ قسُ، ثِ ربٕ  تهح٘ح وٌس ٗب زض توبهٖ ثطآٍضز

اًحطاف هق٘بض تزسٗس  وٌس. ثغَضذبل تَرِ قَزوِ اٗي هٌزط ثِ افعاٗف همساض ثطآٍضز قسُ اؾتفبزُ   اظ     

  √   قَز، ثِ عَضٕ وِ  هٖ    صٗطٕپ
    

  تَؾظ   
  √  

    
  قَز،وِ زضآى  ربٗگعٗي هٖ  

  

إ وَچىتط هلاحؾِ عَض لبثلثِ   وِثبقس.ثطفىؽ، ظهبًٖ ثطآٍضز تٌؾ٘ن قسُ اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ هٖ
 وٌس ٍ ثطآٍضزوَچىتطٕ اظ فسم لغق٘ت اضائِ زّس.  اؾتفبزُ    ثِ ربٕ   ثبقس، آظهبٗكگبُ هوىي اؾت اظ   اظ 

ثٌٖ٘ ًكسُ ٍ ثطضؾٖ حبثت ثَزى اًحطاف هق٘بض ّب اظ ضًٍس پ٘ف زض ّوِ هغبلقبت زلت، احجبت فبضٕ ثَزى زازُ
 ثطإ اللام آظهَى هرتلف زاضإ اّو٘ت ظٗبزٕ اؾت.    

 

                                                 

1-Detection 
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ظ اللام، رساگبًِ اضظٗبثٖ، ٗب ٗه هسل ولٖ حبثت ًجبقس، ثْتطاؾت زلت  ثطإ ّط ضزُ ا   ٍلتٖ اًحطاف هق٘بض 

 آهسُ اؾت( اؾترطاد قَز.  5-8ثطإ ٍاثؿتگٖ )هبًٌس آى چِ زض 

ضا ثط اؾبؼ   ٖهكبّسُ قَز( رعئ٘بت آظهًَ ًبهِ)وتبة ISO Guide 33ً٘بظ اؾت، وِ همساض هق٘ي زلت هَضز ربٖٗ -ٗادآٍرٕ

  
   (

  

   
)
 

 آٍضز.ً٘بظ تٌؾ٘ن قسُ، فطاّن هٖوِ ثطإ همساض زلت هَضز     ثب  
 

 تػذٗق هذاٍم ػولکزد  7-4

وِ هٌؾَض وؿت اعوٌ٘بى اظ اٗيّبٕ زٗگطٕ ضا ثِاٍلِ٘ اضٗجٖ ٍ زلت، آظهبٗكگبُ ثبٗؿتٖ هق٘بض ثطآٍضز فلاٍُ ثط

قبهل تَاًس هٖ ثِ عَض ٍٗػُ، اٗي هس ًؾط لطاض زّس. گ٘طٕ زض قطاٗظ وٌتطل آهبضٕ لطاض زاضزاًساظُ فطآٌٗس

 هَاضز ظٗط ثبقس: 

 گًَِ اظ ّطتَاًس هّٖب  ثبقس. زض اٗي ثطضؾٖ ّبٕ هٌؾن اضٗجٖ ٍ زلت هٖثطضؾٖ قبهل وٌتطل و٘ف٘ت هٌبؾت
تَنِ٘  قست ثِ هبزُ ٗب للن آظهَى حبثت هطتجظ ٍ ّوگي اؾتفبزُ قَز. اؾتفبزُ اظ ًوَزاض وٌتطل و٘فٖ

 هكبّسُ قَز(؛  ]11[ٍ ]10[قَز. )هطارـ  هٖ

 زض ٗه  وِ هٌبؾت ٍ آهَظـ زٗسُ زاضنلاح٘ت وبضوٌبى و٘ف٘ت، قبهل ثِ وبضگ٘طٕ تضو٘ي 1ّبٕهق٘بض
 ثبقس.  وٌٌس، هٖؾ٘ؿتن و٘ف٘ت هٌبؾت وبض هٖ

قَز، اگط زلت ٍ اضٗجٖ تحت وٌتطل وبفٖ ثبقٌس، اًحطاف هق٘بض  وِ اظ ًوَزاضّبٕ وٌتطل و٘فٖ اؾتفبزُ هٖربٖٗ -ٗادآٍرٕ
  ل ٗه زٍضُ ظهبًٖ ثبٗؿتٖ ووتط اظ همساض هحبؾجِ قسُ تٖ زض عَ٘هكبّسات وٌتطل و٘ف

 ثبقس. 2-3-7زض ثٌس   

 تزقزارٕ ارتثاط تا قلن آسهَى   8

 کل٘ات 8-5

 7442-2ّبٕ زلت ه٘بًٖ زلت عجك اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى قوبضُ  زض ٗه هغبلقِ هكتطن ٗب ثطآٍضز اًساظُ

ّوگي ٗب اللام آظهًَٖ وِ قبهل تٌَؿ ووتطٕ گ٘طٕ همبزٗط ضٍٕ هَاز ، عج٘قٖ اؾت وِ اًساظ3-7442ٍُ 

ثبقس. اظ عطف زٗگط،اللام آظهَى  إ هتساٍل هّٖؿتٌس، اًزبم گ٘طز. ّوچٌ٘ي تَظٗـ هَاز آهبزُ قسُ، ضٍِٗ

ً٘بظ زاقتِ ثبقٌس.  2تطٕ تغ٘٘ط وٌس ٍ لجل اظ آظهَى، ثِ انلاحبت اضبفٖضٍظهطُ، هوىي اؾت ثِ نَضت ٍؾ٘ـ

اغلت ذكه فطضِ قسُ، ثِ ذَثٖ پَزض ٍ ّوگي  هح٘غٖ ّبٕ آظهَى تطن ًوًَِثطإ هخبل، زض هغبلقبت هك

ثبقٌس. ثٌبثطاٗي  ّبٕ زضقت هّٖبٕ هتساٍل، هطعَة، ًبّوگي ٍ ثب تمؿ٘ن ثٌسٕ قًَس، زض حبلٖ وِ ًوًَِهٖ

 .ّب هزبظ قوطزُ قًَس اذتلافهَضز ً٘بظ اًزبم ٍ زض نَضت لعٍم اٗي  3لاظم اؾت وِ ٍاضؾٖ

                                                 

1-Measures  

2- Additional Treatment 

3-Investigate 
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 تزدارٕ ًوًَِ 8-2

 تزدارٕ  ًوًَِ فزآٌٗذضوَل  8-2-5

قًَس ؛ اگط ضٍـ اؾتفبزُ قسُ زضهحل آظهَى،   هطحلِ ًوًَِ ثطزاضٕ هٖهغبلقبت هكتطن ثِ ًسضت قبهل 
ضٍز، ذبن٘ت گًَِ وِ هقوَلا ثِ وبض هٖ آى ثبقٌس ٗب ضٍـ ارطاٖٗ، 1اظ ًوًَِ انلّٖبٕ  ثطزاضٕ قبهل ًوًَِ

ثطزاضٕ ثبٗؿتٖ هَضز ٍاضؾٖ بٗس، زض اٗي نَضت تأح٘طات ًوًَِإ وَچه ثطآٍضز ًو إ ضا اظ ضٍٕ ًوًَِتَزُ
ٗب  ISO11648-1ثطزاضٕ هبًٌس آًچِ زض اؾتبًساضزلطاضگ٘طز. ثطإ  همبنس ذبل، اضربؿ ثِ هساضن ًوًَِ

 اؾتبًساضزّبٕ زٗگط آهسُ اؾت، ؾَزهٌس ذَاّس ثَز. 

 ًاّوگٌٖ 8-2-2

پصٗطز ٍ  هقوَلا اظ  قبت ّوگٌٖ نَضت هٖعَض ًَفٖ ٍاضؾٖ ًبّوگٌٖ، ثِ نَضت تزطثٖ اظ عطٗك هغبلثِ
تَاًس هٌزط ثِ  ضٍٕ ًتبٗذ حبنل اظ تىطاض، ثط ضٍٕ چٌس للن آظهَى هٖ 2(ANOVAعطٗك تحل٘ل ٍاضٗبًؽ )

    للن ٍاضٗبًؽ  -ثطآٍضز ٍاضٗبًؽ قَز،وِ زض آى هؤلفِ ث٘ي
زّس. ٍلتٖ هكرم  ، تبح٘ط ًبّوگٌٖ ضا اضائِ هٖ  

ؾبظٕ هغبثك ًؿد تق٘٘ي قسُ(  )ثقس اظ اًزبم ّوگي قَز وِ هَاز آظهَى ثغَض لبثل تَرْٖ ًبّوگي ّؿتٌس
 اٗي ثطآٍضز ٍاضٗبًؽ ثبٗؿتٖ هؿتم٘ن ثِ فسم لغق٘ت اؾتبًساضز تجسٗل قَز.

للن آظهَى  Qاف هق٘بض ًبّوگٌٖ اظ ٗه ًوًَِ ثب (. زض ثقضٖ قطاٗظ، ثرهَل ٍلتٖ اًحط         )ٗقٌٖ
ثطإ ؾبٗط اللام زض ثْط ثِ وبض ثطزُ قَز، ؾْن فسم  ثعضگتط ثِ زؾت آهسُ ثبقس ٍ ًت٘زِ ه٘بًگ٘ي 3اظ ٗه ثْط

(   )√         ثبقس )ٗقٌٖثٌٖ٘ قسُ هٖپ٘فلغق٘ت ثطاؾبؼ ثبظُ  چٌ٘ي ثطآٍضز تبح٘طات (. ّو⁄ 
ـ ًوًَِثطزاضٕ ٍ فطض٘بت هٌبؾت زضثبضُ تَظٗ ًوًَِ فطآٌٗسثب اؾتفبزُ اظ زاًف  نَضت تئَضٕ،ًبّوگٌٖ، ثِ
 پصٗط اؾت.ثطزاضٕ اهىبى

 4آهادُ ساسٕ ًوًَِ ٍ اغلاحات هقذهاتٖ 8-3

قًَس.  ّب ّوگي قسُ ٍ فلاٍُ ثط اٗي زض نَضت اهىبى تخج٘ت هٖ زض ث٘كتط هغبلقبت، لجل اظ تَظٗـ، ًوًَِ
قًَس ضا همسهبتٖ وِ زض هحل آظهَى افوبل هٖ انلاحبتّبٕ ارطاٖٗ ـهوىي اؾت لاظم ثبقس تأح٘طات ضٍ

طٗك هغبلقِ گ٘طٕ، اظ عّبٖٗ تأح٘ط ضٍـ ارطاٖٗ ثط ًت٘زِ اًساظُزبظ قوطًس. ثِ ًَفٖ، چٌ٘ي ٍاضؾٍٖاضؾٖ ٍ ه
تغ٘٘ط زض تَاًس وٌس. اٗي تأح٘ط هّٖبٕ تمطٗجب ٗب وبهلا زضؾت ثطلطاض قسُ، احطاظ هٖثط ضٍٕ هَاز ثب ذبن٘ت

هٌس ثبقس. تغ٘٘طات لبثل تَرِ زض پطاوٌسگٖ )ثب فطو اٌٗىِ اٗي تبح٘ط ثبفج افعاٗف پطاوٌسگٖ،ٗب ٗه احط ضٍـ
 پطاوٌسگٖ 

هٌس وِ تأح٘ط ضٍـّوطاُ ثب اضبفِ وطزى فجبضت هٌبؾت ثِ ثَزرِ فسم لغق٘ت ثبقس. ٍلتٖ قَز(، ثبٗؿتٖهٖ
ّبٕ  ِ حس ثبلاٖٗ ثطإ تأح٘ط  ثطلطاض وطز. ثب پ٘طٍٕ اظ تَنِ٘اؾت و تط اٗيلبثل تَرْٖ ثِ ٍرَز آٗس، هٌبؾت

                                                 

1-Sub-Sampling 

2-Analysis Of Variance 

3-Batch 

4-Pre-Treatment 
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GUMّٖبٕ هتمبضى هحسٍز ضفتبض وطز ٍ ٗه تَاى هبًٌس ٗه حس تَظٗـ هؿتغ٘لٖ ٗب ؾبٗط تَظٗـ، ثب اٗي اهط ه
 فطو تَظٗـ ثب ضطٗت هٌبؾت ثطآٍضز ًوَز.-فسم لغق٘ت اؾتبًساضز ثب تمؿ٘ن ً٘ن

 تغ٘٘زات در ًَع قلن آسهَى 8-4

ثب اللاهٖ وِ زض هغبلقِ هكتطن ثِّب زض همبٗؿِ  لغق٘تٖ وِ اظ تغ٘٘ط زض ًَؿ اللام آظهَى ٗب تطو٘ت آىفسم 

قَز، زض نَضت هطتجظ ثَزى، ثبٗؿتٖ ٍاضؾٖ قَز. ثغَض ًَفٖ، چٌ٘ي تأح٘طاتٖ ٗب هٖاًس ًبقٖ وبض ثطزُ قسُ

قَز )وِ ؾپؽ هٌزط ثِ فسم ٖ إ پ٘ف ثٌّ٘بٕ تَزُثبٗؿتٖ ثطاؾبؼ تأح٘طات هؿلن ثطذبؾتِ اظ ذبن٘ت

ٖ زض ًَؿ هٌس ٗب تهبزفقَز( ٗب ثب تغ٘٘ط ضٍـهٖ GUMّبٕ ثطآٍضز قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍٗىطز پبِٗ زض لغق٘ت

 ٍاضؾٖ قَز. )پَ٘ؾت ة هكبّسُ قَز(للن آظهَى ٗب تطو٘ت آى 

 تغ٘٘زپذٗزٕ ػذم قغؼ٘ت تا سغح پاسخ   8-5

   تٌظ٘ن  8-5-5

 زُ ّؿتٌسّبٕ فسم لغق٘ت، ٍاثؿتِ ثِ همساض اًساظُقضٖ ٗب ث٘كتط ؾْنگ٘طٕ هق٘ي ث وِ ثطإ ٗه اًساظُ اٗي

ّب اًحطاف هق٘بض  گ٘طز وِ زض آىؾِ حبلت ؾبزُ ضا زض ًؾط هٖ 7442-2. اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ اؾت ذٗضا

 قَز:  ّبٕ ظٗط قطح زازُ هٖ، تمطٗجب ثب ٗىٖ اظ هسل mتزسٗسپصٗطٕ ثطإ ٗه همساض هخجت ذبل 

(10 )                                                                                                              

        (11)                                                                                                            

        (12 )                                                                                                              

 :ّب  وِ زض آى

 ثبقس وِ اظ هسل تمطٗجٖ هحبؾجِ قسُ اؾت،اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ ه٘بًگ٘ي تٌؾ٘ن قسُ هٖ      

c,b,a  ٍd    ّبٕ هتفبٍت هتفبٍت ٗب ث٘كتط ثب ه٘بًگ٘ي پبؾدضطاٗت تزطثٖ ثطگطفتِ اظ هغبلقِ پٌذ للن آظهَى

 هخجت ّؿتٌس(. b ,a ٍ cّؿتٌس )  

ثِ وبض ثطزُ قًَس، فسم لغق٘ت ثبٗؿتٖ ثطاؾبؼ ثطآٍضز تزسٗسپصٗطٕ وِ ثب  12تب 10ٍلتٖ ٗىٖ اظهقبزلات  

 اؾتفبزُ اظ هسل هٌبؾت هحبؾجِ قسُ ثبقس .

ً٘ع ثبٗؿتٖ ثبظتبة زٌّسُ ؾْن تغ٘٘ط ٗبفتِ فجبضت    وبض ثطزُ قًَس،ثِ  3-7ٍلتٖ قطٍط هَرَز زض ثٌس  

 ثبٗؿتٖ وبفٖ ثبقس، ٗقٌٖ :    ثبقس. ثطإ ث٘كتط همبنس، تغ٘٘ط تٌبؾجٖ ؾبزُ زض    تىطاضپصٗطٕ 

(13)                                                                                      
  (    )

√  
    

 

√  
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  وِ زض آى 
 ضا زاضز.  3-7ّوبى هقٌبٕ گفتِ قسُ زض ثٌس   

 ّإ دٗگز ػذم قغؼ٘ت تغ٘٘ز در سْن 8-5-2

گ٘طٕ قسُ ثب ضفتبضٕ لبثل پ٘ف ثٌٖ٘ تغ٘٘ط وٌس، فسم  اًساظُوِ ّط ؾْن فسم لغق٘ت ثب پبؾد ٍلتٖثغَضولٖ، 

 ً٘ع ثبٗؿتٖ هغبثك ثب آى، تٌؾ٘ن قَز. yلغق٘ت اؾتبًساضز هطتجظ زض 

ثبقٌس، اغلت ثْتط اؾت توبهٖ تأح٘طات چكوگ٘ط،   yهتٌبؾت ثب  ّبٕ ظٗبزٕ زض فسم لغق٘ت او٘ساًوِ ؾْنٍلتٖ -ٗادآٍرٕ

 ّب ثِ قىل اًحطاف هق٘بض هطتجظ ث٘بى قًَس.  ٍ توبهٖ فسم لغق٘ت yثطحؿت تأح٘طات ضطثٖ ثط ضٍٕ 

 ػَاهل اضافٖ  9

گ٘طز. وٌٌس ضا زض ًؾط هٖ، فَاهل انلٖ وِ احتوبلا ث٘ي هغبلقِ هكتطن ٍ آظهَى هتساٍل تغ٘٘ط هٖ 8ثٌس 

وٌٌسُ هوىي اؾت تأح٘طات زٗگطٕ ً٘ع زض هَاضز ذبل ٍاضز فول قًَس، ثِ اٗي زل٘ل وِ ٗب هتغ٘طّبٕ وٌتطل 

زض ح٘ي فقبل٘ت هكتطن ثغَض اتفبلٖ ٗب ثِ عَض فوس حبثت ّؿتٌس، ٗب ثربعط اٌٗىِ گؿتطُ وبهلٖ اظ قطاٗظ 

ن زض هقطو اًتربة لطاض زازُ لبثل زؾتطؼ زض ضٍـ وبض هتساٍل، ثِ ه٘عاى وبفٖ زض عَل هغبلقِ هكتط

 اًس.ًكسُ

 زضعٖ هغبلقبت هكتطن تغ٘٘ط  ثغَض ًبوبفٖقًَس ٗب فَاهلٖ وِ زاقتِ هٖتبح٘طات فَاهلٖ وِ حبثت ًگِ

ثٌٖ٘ اظ عطٗك ًؾطِٗ احجبت قسُ، وٌٌس، ثبٗؿتٖ ثِ عَض رساگبًِ، ٗب اظ عطٗك تغ٘٘طپصٗطٕ تزطثٖ ٗب ثب پ٘فهٖ

پَقٖ ً٘ؿتٌس، فسم لغق٘ت هطتجظ ثب چٌ٘ي فَاهلٖ ثبٗؿتٖ  ثطآٍضز قًَس. ٍلتٖ اٗي تأح٘طات لبثل چكن

ثٌسٕ زض هقبزلِ ٗقٌٖ پ٘طٍٕ اظ انل روـ[إ هقوَل تطو٘ت قًَس گط ثِ قَُّ٘بٕ زٗ ثطآٍضز، حجت ٍ ثب ؾْن 

(3)[. 

 ػثارت کلٖ تزإ ػذم قغؼ٘ت استاًذارد هزکة  52

 ̂ تٌؾ٘ن قسُ ثطآٍضزوِ ً٘بظ ثِ اؾتفبزُ اظ زضنَضتٖ
    ربِٕ ، ث  

تب تبح٘ط فَاهل ثحج لطاض زّ٘ن، هسًؾط ضا   

فسم  ثطآٍضز ثطإ 14هقبزلِ  ٗقٌٖ، هب ضا ثِ ؾَٕ ٗه فجبضت ولٖ 3هقبزلِ هزبظ ثبقٌس،   8 قسُ زض ثٌس

 ؾبظز :ضٌّوَى هٖ yهطتجظ ثب ًت٘زِ  ، u(y)لغق٘ت اؾتبًساضز هطوت، 

      (14 )                                                                 ( )    
    (𝛿)  ∑ [  

   (  )]
 
    

u)ˆ(وِ زض آى    ِ( ضا ً٘ع 8-قَز. هقبزلِ )الفهكرم قسُ اؾت، هحبؾجِ ه15ّٖوبًگًَِ وِ زض هقبزل

 هكبّسُ وٌ٘س: 

      (15 )                                        (𝛿̂)  √ 
 ̂
    ( ̂)  √

  
  (    ⁄ )  

 

 
   ( ̂) 

 وِ زض آى
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 ّب؛تقساز آظهبٗكگبُ      

 تقساز تىطاض زض ّط آظهبٗكگبُ؛       

اؾت وِ ثطإ ثطآٍضز اضٗجٖ زض هغبلقِ هكتطن اؾتفبزُ  ̂  فسم لغق٘ت هطتجظ ثب همساض گَاّٖ قسُ (̂ ) 

 قسُ. 

  ، لجلا زض  ، فسم لغق٘ت هطتجظ ثب   ؽبّط ًكسُ، ظٗطا 14زض هقبزلِ  ( ) هتغ٘ط 
قطوت زاقتِ اؾت.   

ّبٖٗ )ثب فطو ثط اٌٗىِ ظٗط ًَٗؽ زّسضا پَقف هٖ 9ٍ  8قسُ زض ثٌسّبٕ  تق٘٘ي ، تبح٘طات  ظٗط ًَٗؽ 

   گًَِ احط ٍ فسم لغق٘ت زض همبٗؿِ ثب ازاهِ زاضًس(. آقىبضا ٍلتٖ ّط   تب  1عَض پَ٘ؾتِ اظ ِزاضًس وِ ث

ّبٕ ووتط لغق٘ت تَاى ثطإ ث٘كتط همبنس وبضثطزٕ، ًبزٗسُ گطفتِ قًَس. ثطإ هخبل، فسموَچىتط ثبقٌس، هٖ

 قَز.  ، زض ثطآٍضز فسم لغق٘ت ولٖ ه02/0ٖ   ، هٌزط ثِ تغ٘٘طات ووتط اظ RS 2/0اظ 

 2-5-8 ّبٕ فسم لغق٘ت ثِ قىل اًحطاف هق٘بض ّبٕ ًؿجٖ ٗب زضنسّبٖٗ هبًٌس آًچِ زض ٗبزآٍضٍٕلتٖ ّوِ ؾْن - ٗادآٍرٕ

تَاًٌس ثهَضت هؿتم٘ن ثطإ همبزٗط هطثَعِ ثِ وبض گطفتِ قًَس ٍ فسم هٖ 15ٍ  14قًَس، هقبزلِ ّبٕ فٌَاى قس ث٘بى هٖ

 زؾت ذَاّس آهس. اًحطاف هق٘بض ًؿجٖ ٗب زضنسٕ  ثِ ، ثِ قىل( ) لغق٘ت ًت٘زِ قسُ 

 ّإ هغالؼِ هطتزک  ػذم قغؼ٘ت تز اساس دادُ ّإ تَدجِ 55

وٌس وِ زض هقبزلِ گ٘طٕ ٗب آظهَى فطو هٖ اًساظُتٌْب ٗه هسل ثطإ ًتبٗذ  عَض اؾبؾِٖاٗي اؾتبًساضز هلٖ، ث
ٖ ضؾ٘سُ تَاًس اظ هٌبثـ گًَبگًَ( اضائِ قسُ اؾت. قبّسٕ وِ ثطإ افتوبز زائن ثِ اٗي هسل لاظم اؾت، ه3ٖ)

( اؾتفبزُ 3ّبٕ زضگ٘ط لبثل چكن پَقٖ ثبقٌس، هقبزلِ )ّبٕ هطتجظ ثب آظهَىفسم لغق٘ت ثبقس، اهب ٍلتٖ
وٌس،  ّب، اًسوٖ تغ٘٘ط هٖ ( ثطإ آى3ّبٕ هتفبٍتٖ ٍرَز زاضًس وِ قىل هقبزلِ )هَلق٘ت قَز. ثِ ّط حبل، هٖ
ّبٕ تزسٗسپصٗطٕ ٗب تىطاضپصٗطٕ ثِ پبؾد ثؿتگٖ زاضًس. ٍلتٖ فسم لغق٘ت زض انل، ٍٗػُ ّطرب فجبضتثِ

لتٖ فسم قَز، ٍ ٍذلانِ هٖ 1هؿتمل اظ پبؾد زضول گؿتطُ هَضز ًؾط ثبقس، ثَزرِ فسم لغق٘ت زض رسٍل 
 . گطززذلانِ هٖ 2لغق٘ت ٍاثؿتِ ثِ پبؾد ثبقس، زض رسٍل 

 ّإ ػذم قغؼ٘ت هستقل اس پاسخسْن -5جذٍل 

 تَض٘ح
ػذم قغؼ٘ت 

 y هزتثظ تا 1استاًذارد
 اثز

 فمظ اگط هغبلقِ هكتطن، تهح٘حٖ ثطإ اضٗجٖ زضًؾط ثگ٘طز ٍ فسم لغق٘ت 
 قَز.غ٘ط لبثل چكن پَقٖ ثبقس ، ثِ حؿبة آٍضزُ  هٖ

 ( ̂) δ 

      هكبّسُ قَز 2رسٍل قوبضُ 

ضٍز ضا وِ زض فول ضٍٕ للن آظهَى ثِ وبض هٖ 2تىطاضّبٕ وبهل ضٍـ nrاگط ه٘بًگ٘ي 
      ذَاّس قس.  ⁄  √  ، eاؾتفبزُ وٌس، فسم لغق٘ت هطتجظ ثب 

    (  ) |  | ٍ پَ٘ؾت ة هكبّسُ قَز. 8ثٌس 

 هكبّسُ گطزز( 10ّبٕ ًؿجٖ ث٘بى قًَس. )ٗبزآٍضٕ ثٌس   تَاًس ثِ قىل فجبضتضا زاضًس. ّن چٌ٘ي، هٖ yّبٕ اؾتبًساضز ّوبى ٗىبٕ اٗي فسم لغق٘ت 1
 ثبقس. هطثَط ثِ ثبظ اًزبم ول ضٍـ، قبهل ّطگًَِ تىطاض هٖ  ضٍـ ثِ ذَزٕ ذَز هوىي اؾت قبهل تىطاض قَز،2
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 پاسخّإ ػذم قغؼ٘ت ٍاتستِ تِ سْن -2جذٍل 

 ارسٗاتٖ ػذم قغؼ٘ت تزإ ٗک ًت٘جِ هزکة  52

52-5  

تقساز آظهَى هرتلف قىل گطفتِ وِ ّطوسام تَؾظ هغبلقِ هكتطن   ، اظ ًتبٗذ   «ًت٘زِ هطوت»ٗه 

ثغَضًَفٖ، هحتَإ پطٍتئ٘ي وِ  «زٌّسُ گَقت هَاز تكى٘ل»اؾت. ثغَضهخبل، ثطإ هحبؾجِ  هكرم قسُ 

اًس، ّبٕ اؾتبًساضز هتفبٍتٖ تق٘٘ي قسُاظ تق٘٘ي ً٘تطٍغى، ثب هحتَإ چطثٖ ٍ ضعَثت وِ ّط ٗه ثب ضٍـ

 قَز.تطو٘ت هٖ

 تأث٘ز
 5ٍ2ػذم قغؼ٘ت استاًذارد

 yهزتثظ تا 
 تَض٘ح

δ |
  

  ̂
|  (𝛿̂) 

فمظ اگط هغبلقِ هكتطن، تهح٘حٖ ثطإ اضٗجٖ زضًؾط ثگ٘طز ٍ فسم لغق٘ت غ٘ط لبثل 

قَز.)فجبضت زٗفطاًؿ٘ل ثطإ پَقف هَاضزٕ زُ  هٖچكن پَقٖ ثبقس، ثِ حؿبة آٍض

 اؾت وِ تهح٘ح، ٗه روـ ٗب تفطٗك ؾبزُ ًجبقس.(

   ̂         

ثبقس، هبًٌس  هٖ   ٍپبؾد ه٘بًگ٘ي    ، ضطٗت ّبٕ ضاثغِ ذغٖ فطضٖ ث٘ي    ٍ   

 . 11هقبزلِ

احجبت قسُ ثبقس. زض غ٘ط   ثِ    اٗي حبلت تٌْب ظهبًٖ لبثل وبضثطز اؾت وِ ٍاثؿتگٖ

 ضا ثِ وبض ثجطٗس.  1زض رسٍل    , اٗي نَضت، ثطآٍضز هطوت هطتجظ ثب 

   ̂         

ثبقس، هبًٌس  هٖ  ٍ پبؾد ه٘بًگ٘ي   ،ضطٗت ّبٕ ضاثغِ ذغٖ فطضٖ    ٍ   

 . 11هقبزلِ

ضٍز ضا زض فول ضٍٕ للن آظهَى ثِ وبض هٖ وِ 2تىطاضّبٕ وبهل ضٍـ  اگط ه٘بًگ٘ي 

 ذَاّس قس.  ⁄  √ ̂ ، اؾتفبزُ وٌس، فسم لغق٘ت هطتجظ ثب 

احجبت قسُ ثبقس. زض غ٘ط   ثِ  اٗي حبلت تٌْب ظهبًٖ لبثل وبضثطز اؾت وِ ٍاثؿتگٖ 

 ضا ثِ وبض ثجطٗس.  1زض رسٍل   , نَضت، ثطآٍضز هطوت هطتجظ ثب اٗي

 ,   

 ̂     

 ̂       

 ̂      

 ٗب

 ٗب

ثبقٌس، هبًٌس  هٖ   ٍ پبؾد ه٘بًگ٘ي   ضطاٗت ضاثغِ احجبت قسُ هٌبؾت، ث٘ي   ٍ  

 هكرم قسُ اؾت. 12ٍ 10،11آًچِ زضهقبزلِ ّبٕ

 1)رسٍل   , ربٕ  ثطآٍضزّبٕ رساگبًِ هطتجظ ثب تطو٘ت قسُ ثبٗؿتٖ ثِ اٗي ثطآٍضز

احجبت ًكسُ ثبقس،   ثِ    ٍ    هكبّسُ قَز( ظهبًٖ وِ ٍاثؿتگٖ ّبٕ رساگبًِ 

 اؾتفبزُ قَز. 

 پَ٘ؾت ة هكبّسُ قَز.ٍ  7ثٌس  (  ) |  |   
 هكبّسُ قَز(. 10ّبٕ ًؿجٖ ث٘بى قًَس. )ٗبزآٍضٕ ثٌس تَاًس ثِ قىل فجبضتزاضًس. ّن چٌ٘ي، هٖ yّبٕ اؾتبًساضز ٗىبّبٖٗ هبًٌس فسم لغق٘ت اٗي1
 فطو قسُ اؾت. 11زضازاهِ ٗه حبلت  ٍاثؿتگٖ ذغٖ ؾبزُ زض هقبزلِ  2
 ثبقس. قبهل ّطگًَِ تىطاض هٖ، هطثَط ثِ ثبظ اًزبم ول ضٍـ  ضٍـ ثِ ذَزٕ ذَز هوىي اؾت قبهل تىطاض قَز، 3
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52-2  

تَاًس ثب اؾتفبزُ اظ انَل هكرم قسُ زض اٗي اؾتبًساضز هٖ yiثطإ ّط ًت٘زِ ؾْ٘ن  (  ) ّبٕفسم لغق٘ت

زؾت آٌٗس. ٍلتٖ، هخل ( ، ثِ عَض همتضٖ ث2ِ-( ٗب )الف1-هلٖ ٗب ثغَض هؿتم٘ن ثب اؾتفبزُ اظ هقبزلِ )الف

ثب  (       )   طإ ًت٘زِ ث ( ) هؿتمل ثبقٌس، فسم لغق٘ت هطوت   اغلت هَاضز ، همبزٗط ٍضٍزٕ

  آٗس: ثسؾت هٖ 16هقبزلِ 

       (16)                                                                                                   ( )  √∑ [   (  )]   

وِ اظ [ GUM، ثب اضربؿ ثِ  1هؿتمل ًجبقٌس، ثبٗؿتٖ علت ؾْن ازا ًكسُ ثطإ ّوجؿتگٖ   وِ ًتبٗذ ربٖٗ

 اًزبم گ٘طز.] وٌس ( اؾتفبزُ ه2ٖ-هقبزلِ )الف

 ت٘اى اعلاػات ػذم قغؼ٘ت 53

 ت٘اى کلٖ  53-5

 گؿتطزُ، ّبٕ فسم لغق٘ت نَضت ٗب ثِ( ) تَاًس ثِ نَضت فسم لغق٘ت اؾتبًساضز فسم لغق٘ت هٖ

 ( ) هكبّسُ 2-13ثبقس ) هٖفبهل پَقف    ، GUM، ث٘بى قَز وِ زض آى، ثب پ٘طٍٕ اظ انَل  ( )   

ٗب فسم لغق٘ت  تغ٘٘طات قَز(. ّوچٌ٘ي هوىي اؾت ث٘بى فسم لغق٘ت ثب انغلاحبت هطتجغٖ هخل ضطٗت

 تط ثبقس. نَضت زضنسٕ اظ ًت٘زِ گعاضـ قسُ، هٌبؾتگؿتطزُ ثِ

 پَضص  ػاهلاًتخاب  53-2

 کل٘ات 53-2-5

 ّؿتٌس.  هٌبؾت،  پَقف فسم لغق٘ت گؿتطزُ هطوت، هلاحؾبت ظٗط زض اًتربة فبهل  ثطآٍضز زض

 سغح اعوٌ٘اى هغلَب 53-2-2

زضنس ث٘بى  95ثطإ ث٘كتط همبنس فولٖ، فسم لغق٘ت گؿتطزُ هطوت ثبٗؿتٖ ثب ؾغح اعوٌ٘بى تمطٗجٖ 

إ اظ  فَاهل، قبهل ثحطاًٖ ثَزى وبضثطز ٍ حبل، اًتربة ؾغح اعوٌ٘بى تحت تبح٘ط گؿتطُّطقَز. ثِ

ٌّوبٖٗ ٗب العام لبًًَٖ هطثَط ثِهل، ّوطاُ ثب ّطگًَِ ضاثبقس. اٗي فَا پ٘بهسّبٕ ًبقٖ اظ ًتبٗذ ًبزضؾت هٖ

 ، ثبٗؿتٖ هَضز تَرِ وبفٖ لطاض گ٘طًس. وبضثطز، زض ظهبى اًتربة 

                                                 

1-Correlation 
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 تا تزآٍرددرجات آسادٕ هزتثظ  53-2-3

53-2-3-5  

ّبٕ زضنس هَضز ً٘بظ اؾت ٍ زضربت آظازٕ زضؾْن 95ثطإ ث٘كتط همبنس فولٖ، ٍلتٖ اعوٌ٘بى تمطٗجٖ 

زّٖ وبفٖ لبثل افتوبز اظ گؿتطُ ، ٗه ًكبى 2  ( ، اًتربة >10قس )غبلت فسم لغق٘ت، ثعضي ثب

اؾت هٌزط ثِ ثطآٍضز ثؿ٘بض  ّبٖٗ ٍرَز زاضًس وِ هوىيوٌس. ثب اٗي ٍرَز، هَلق٘تهمبزٗط فطاّن هٖاحتوبلٖ 

 )ّبٕ( لبثل هلاحؾِ زض هقبزلِهكرم ظهبًٖ وِ ٗه ٗب ث٘كتط فجبضتتط اظ آًچِ ثبٗس ثبقس ثكَز، ثغَض ًبچ٘ع

 ، ثطآٍضز قًَس.7ثب زضربت آظازٕ ووتط اظ  14

53-2-3-2  

 ؾغح قبذم آى[غبلت ثبقس   ، ثب زضربت آظازٕ ( )  ٍلتٖ ٗه چٌ٘ي فجبضتٖ هخل 

   ( )    ثِ نَضت  ( ) هطتجظ ثب     ، هقوَلاً زضًؾطگطفتي زضربت آظازٕ هَحط ]اؾت  ( )      

 وٌس.   وفبٗت هٖ

53-2-3-3  

ّبٕ تمطٗجبً هؿبٍٕ زاقتِ ثبقٌس ٍ ّوگٖ زاضإ زضربت آظازٕ  ٌسٗي فجبضت لبثل هلاحؾِ، اًساظُچٍلتٖ 

1ؾتطث ٍاٗت-ٍلچ( هقبزلِ 10   هحسٍز ثبقٌس )ٗقٌٖ 
زؾت آٍضزى زضربت آظازٕ ثطإ ثِ ](17هقبزلِ) [

 ضٍز : وبض هٖ، ثِ     هَحط 

        (17)                                                                                        
  ( )

    

 ∑
  

 ( )

  

 
    

هٌبؾت ثطإ ؾغح اعوٌ٘بى هَضز ً٘بظ  2زًجبلِ  تٖ اؾتَ٘زًت-، ثب اؾتفبزُ اظ همساض زٍ     اظ   ؾپؽ همساض

ٍ زضربت آظازٕ
eff

v ٖثِ ؾوت همساض      گطزوطزى همبزٗط غ٘ط نح٘ح  قَز. ثغَض هقوَل، اًتربة ه

 ثبقس. تطٕ هٖ تط ثقسٕ، ضٍـ هغوئينح٘ح وو

آهبضٕ زض همبٗؿِ ثب هَاضز هَضز تَلـ اظ  3گ٘طٕ ٍ آظهَى، وخطت ٍلَؿ ًتبٗذ زٍضافتبزُّبٕ اًساظُزض ث٘كتط ظهٌِ٘ -ٗادآٍرٕ

( ثسٍى ٍرَز زاًف ظٗبز اظ <95تب ؾغَح ثبلإ اعوٌ٘بى )% 4َرِ حساوخطٕ زض ثطًٍ٘بثٖتَظٗـ ًطهبل رْت تضو٘ي ًوَزى ت

 تَظٗـ هطثَعِ، ثِ ه٘عاى لبثل تَرْٖ ظٗبز اؾت.

                                                 

1-Welch-Satterthwait 

2-Two-Tailed Student t 

3-Outliers 

4-Extrapolation 



 5395:   22332وارٓ  اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

  27 

  

 ّإ ػذم قغؼ٘ت   رٍش ٍ دادُ 1هقاٗسِ ارقام ػولکزدٕ 54

 فزض٘ات پاِٗ تزإ هقاٗسِ  54-5

زّس وِ، لغق٘ت اؾتبًساضزٕ ضا اضائِ هٖگ٘طٕ ثط عجك اٗي اؾتبًساضز هلٖ، فسم فسم لغق٘ت اًساظُاضظٗبثٖ 

ثبقس، هزَظ لاظم ثطإ ؾْ٘ن وطزى   ّبٕ تزسٗسپصٗطٕ ٗب زلت ه٘بًٖ هٖ ثطآٍضزوِ اظ اثتسا ثط اؾبؼ ثبٍرَز اٗي

آٍضز. زض  وٌٌس ضا فطاّن هّٖبٕ زلت ّؿتٌس ٍ تغ٘٘ط ًوٖإ وِ هجٌبٕ اٗي ثطآٍضزفَاهلٖ وِ زض عٖ هغبلقِ

گ٘طٕ  اًساظُ فطآٌٗسثبٗؿتٖ ثب آى چِ اظ هسل ضٗبضٖ هكطٍح  ( ) ساضز ًت٘زِ قسُانل، فسم لغق٘ت اؾتبً

گ٘طز، ٗىؿبى ثبقس. همبٗؿِ ث٘ي زٍ ثطآٍضز رساگبًِ، چٌبًچِ همسٍضثبقس، آظهَى ؾَزهٌسٕ ثطإ قىل هٖ

 َز.قتَنِ٘ هٖ 2-14زّس. ضٍـ ارطاٖٗ آظهَى زض ثٌس ّب ضا قىل هٖ لبثل افتوبز ثَزى ّطوسام اظ ثطآٍضز

 ثبقس: زض ّطنَضت، تَرِ زاقتِ ثبق٘س وِ ضٍـ ارطاٖٗ ثطاؾبؼ زٍ فطو هْن هٖ

 قَز، اهب اظ تَظٗـ هقوَل ثطآٍضز هٖ     ثب زضربت آظازٕ هَحط ( ) گطچِ فسم لغق٘ت اؾتبًساضز  : اٍل

ثب    نَضت وِ ثِ (     )(   )وٌس )ٗقٌٖ زضرِ آظازٕ پ٘طٍٕ هٖ    ثب   ثطإ اًحطاف هق٘بض 

زّس. زض ّط ضا هٖ   زضرِ آظازٕ تَظٗـ قسُ اؾت(. اٗي فطو،  اربظُ اؾتفبزُ اظ آظهَى هتساٍل     

ّبٖٗ اظ اًَاؿ ّبٕ هطتجظ ثب فجبضتتَاًٌس قبهل فسم لغق٘تّبٕ هطوت هٖنَضت، چَى فسم لغق٘ت

، اٗي آظهَى ثبٗؿتٖ ثِ فٌَاى ّبٕ هتفبٍت ثبقسّبٖٗ ثب ٍاضٗبًؽچٌ٘ي فجبضتّب ٍ ّنگًَبگَى تَظٗـ

 ّبٕ لاظم زض ًؾط گطفتِ قَز. ًكبًگط تلمٖ گطزز ٍ ؾغح اعوٌ٘بى ثِ وبض گطفتِ قسُ ثبٗؿتٖ ثب احت٘بط

 قًَس وبهلاً هؿتمل ّؿتٌس. اٗي فطو زض فول ثق٘س : ّطزٍ ثطآٍضز فسم لغق٘ت وِ ثب ّن همبٗؿِ هٖ زٍم

كتطن ثبقٌس.)ٗه احط ثؿ٘بض ؽطٗف، توبٗل ثِ لضبٍت زض تَاًٌس زض زٍ ثطآٍضز، هاؾت چَى ثطذٖ فَاهل هٖ

ثبقس. چٌ٘ي فطو گ٘طًس، هٖآظهبٗكگبّٖ لطاض هٖ-ّبٖٗ وِ تحت تبح٘ط فولىطز ث٘يهَضز فسم لغق٘ت

ّبٕ همتضٖ ثبٗؿتٖ نَضت گ٘طز تب اظ اٗي تأح٘طات ارتٌبة قَز.(. ّطرب فَاهل لبثل قَز وِ هطالجت هٖ

سم لغق٘ت هكتطن ثبقٌس، آقىبض اؾت اٗي زٍ ثطآٍضز زض همبٗؿِ ثب حبلت إ زض ّط زٍ ثطآٍضز فهلاحؾِ

زض چٌ٘ي هَاضزٕ، ٍلتٖ آظهَى  ّن ذَاٌّس ثَز.ثؿ٘بض قجِ٘ تط ثِ قَز،احتوبلٖ وِ ثِ  تٌْبٖٗ تحو٘ل هٖ

قَز ًتبٗذ ثِ فٌَاى قَاّسٕ لَٕ زال ثط لبثل ّبٕ لبثل هلاحؾِ ًجبقس، تَنِ٘ ًوٖاذتلافلبزض ثِ ٗبفتي 

 گ٘طٕ زض ًؾط گطفتِ قًَس.  افتوبز ثَزى هسل اًساظُ

 رٍش اجزاٖٗ هقاٗسِ  54-2

  ( ) تط اظ ثعضي  ( ) إ اًتربة وٌ٘س وِ ّب ضا ثِ گًَِ ضا همبٗؿِ وٌ٘س، آى  ( ) ٍ  ( ) ثطآٍضززٍ 

اؾتفبزُ قَز. )ٗقٌٖ ثطإ  𝛼ثبقٌس ٍ اظ ؾغح اعوٌ٘بى    ٍ    ثبقس ٍ ثِ تطت٘ت زاضإ زضربت آظازٕ 

𝛼زضنس اعوٌ٘بى  95  عَض وِ زض ازاهِ آهسُ اؾت :( ، آى05/0 

⁄ ( )  ( ) ]                             ضا هحبؾجِ وٌ٘س.                                    Fالف (   ]  

                                                 

1-Performance Figures 
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1افعاض، همساض ثحطاًٖ ثبلاٖٗ ٗه عطفٔ  ة ( ثب رؿتزَ ٗب اظ عطٗك ًطم
       (

 

 
زؾت ضا ثِ (      

ّو٘كِ ث٘كتط اظ ٗه آٍضٗس. ربٖٗ وِ ٗه همساض ثبلاٖٗ ٍ ٗه پبٌٖٗ٘ اضائِ قسُ ثبقٌس، همساض ثبلاٖٗ وِ 

 ًؾط ثگ٘طٗس. ثبقس ضا زض هٖ

 . ًؾط گطفتِ قَززض  ( ) ثبٗؿتٖ ثغَض لبثل هلاحؾِ إ ثعضگتط اظ   ( ) ثبقس،        ح( اگط

 ّا  تزإ اختلافدلاٗل  54-3

ثطآٍضزّبٕ فسم لغق٘ت هطوت ٍرَز زاقتِ ثبقٌس،  لبثل هلاحؾِ ث٘ي اذتلافتَاًٌس ثطإ زلاٗل گًَبگًَٖ هٖ

 قًَس :  وِ قبهل هَاضز ظٗط هٖ

 ّبّبٕ ٍالقٖ زض فولىطز ث٘ي آظهبٗكگبُاذتلاف، 

 ُگ٘طٕ ضا قبهل قَز ًمم هسل ثطإ اٌٗىِ توبهٖ تبح٘طات لبثل هلاحؾِ زض اًساظ، 

 ّبٕ لبثل هلاحؾِ زض فسم لغق٘تثطآٍضز ث٘ف ٗب ًبچ٘ع اًگبقتي ؾْن. 

                                                 

1-One-Sided Upper Critical Value 
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 پَ٘ست الف

 (دٌّذُّٖآگا)

 ػذم قغؼ٘ت تزآٍردرٍٗکزدّاٖٗ تزإ 

 GUMرٍٗکزد    5-الف

ثطإ اضظٗبثٖ فسم لغق٘ت  1قٌبؾٖ(، ٗه ضٍـGUM)گ٘طٕ ضاٌّوبٖٗ ثطإ ث٘بى فسم لغق٘ت زض اًساظُ

 GUMقٌبؾٖ زّس. ضٍـ گ٘طٕ اضائِ هٖ اًساظُ فطآٌٗسحبنل اظ ٗه هسل  yگ٘طٕ هطتجظ ثب ٗه ًت٘زِ  اًساظُ

 INC-1ثبقس وِ اظ آى، گبّٖ ثِ فٌَاى تَنِ٘  هٖ 2ّبالوللٖ اٍظاى ٍ هم٘بؼ ّبٕ زفتط ث٘ي ثط هجٌبٕ تَنِ٘

تَاًٌس ٗب ثب تحل٘لّبٕ فسم لغق٘ت هٖزٌّس وِ ؾْن ّب زضاثتسا تكر٘م هٖ قَز. اٗي تَنِ٘ ( ٗبز ه1980ٖ)

( اضظٗبثٖ Bّبٕ زٗگط )اضظٗبثٖ ًَؿ ( ٗب اظ عطٗك ٍاؾغAِإ اظ هكبّسات )اضظٗبثٖ ًَؿ  ّبٕ آهبضِٕ هزوَفِ

گ٘طٕ  كط قسُ هَاز هطرـ ٗب اؾتبًساضز اًساظُّبٕ هٌتّبٖٗ هبًٌس فسم لغق٘ت زُ اظ زازُقًَس، ثطإ هخبل اؾتفب

ّبٕ رساگبًِ اضظٗبثٖ، ثِ نَضت اًحطاف هق٘بض ث٘بى ّط حبل ؾْنإ. ثِ ّبٕ حطفِٗب، زضنَضت لعٍم، لضبٍت

 قًَس.  قًَس ٍ ّط رب وِ لاظم ثبقس آى گًَِ وِ ث٘بى قس، تطو٘ت هٖ هٖ

GUM ِّ٘بٕ ، پ٘بزُ ؾبظٕ تَنBIPM ُقطٍؿ  (          )    گ٘طٕ ثِ قىل ضا، ثب ٗه هسل اًساظ

، فسم لغق٘ت  GUMوٌس. ؾپؽ، هطتجظ هٖ     ّبٕ ٍضٍزٕ ضا ثِ وو٘ت  گ٘طٕ وٌس، وِ ًت٘زِ اًساظُ هٖ

( هكرم قسُ، 1-گًَِ وِ زض هقبزلِ )الفهؿتمل ثبقٌس ضا ، آى ّبٕ ٍضٍزٕ ضا ثطإ حبلتٖ وِ وو٘ت( ) 

 زّس. اضائِ هٖ

( )                                                                              (1-)الف    √∑   
  

     (  ) 

 وِ زض آى : 

 قَز ؛  اضظٗبثٖ هٖ   ًؿجت ثِ   ، زٗفطاًؿ٘ل رعٖٗ          ضطٗت حؿبؾ٘ت اؾت وِ اظ    

ّبٕ اؾتبًساضز ث٘بى گ٘طٕ وِ ثِ قىل اًحطاف اًساظُ)فسم لغق٘ت  ّبٕ اؾتبًساضزلغق٘تفسم  ( )  ٍ (  ) 

 ّؿتٌس.   ٍ    قَز(، ثِ تطت٘ت زض  هٖ

( قسُ 2-ًِ وِ زض هقبزلِ )الفگَقَز، ّوبى تط هٖ س، ضاثغِ پ٘چ٘سُّبٕ ٍضٍزٕ هؿتمل ً٘ؿتٌ ّطرب وو٘ت

 : اؾت

( )                                  (2-)الف  √∑   
  

     (  )  ∑ ∑   
 
         

 
    (     ) 

 وِ زض آى 

 ؛ثبقس هٖ   ٍ    وٍَاضٗبًؽ ث٘ي   (     ) 

                                                 

1-Methodology 

2-Bureau of Weight and Measures (BIPM)  
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 ( قطح زازُ قس. 1-گًَِ وِ زض هقبزلِ )الفضطاٗت حؿبؾ٘ت ّؿتٌس، آى   ٍ   

 هكرم( 3-وِ زض هقبزلِ )الف گًَِّوبىهطتجظ اؾت،     ضطٗت ّوجؿتگٖ ثب  اغلتزض فول، وٍَاضٗبًؽ 

 اؾت :قسُ

(     )                                                                                 (3-)الف         (  ) (  )    

        وِ زض آى                                                                                                     

( ثب فجبضات ضٗبضٖ ثب 1-گ٘طٕ حبلت غ٘ط ذغٖ قسٗس زاقتِ ثبقس، هقبزلِ )الفزض هَاضزٕ وِ هسل اًساظُ

 پَقف زازُ قسُ اؾت.  GUMوٌس. اٗي هغلت ثب رعئ٘بت ث٘كتط زض  ، تَؾقِ پ٘سا هٖ زضربت ثبلاتط

فسم لغق٘ت گؿتطزُ ثب (، 3-( تب )الف1-ثقس اظ هحبؾجِ فسم لغق٘ت هطوت، ثب اؾتفبزُ اظ هقبزلات )الف

 اًتربة قسُ ( ) تَاًس ثطاؾبؼ زضربت آظازٕ ثطآٍضزُ قسُ ثطإ ، وِ هٖ زض فبهل پَقف  ( ) ضطة

 قطح زازُ قس.  13قَز. اٗي ثحج ثب رعٗ٘بت ، زض ثٌس ثبقس، هحبؾجِ هٖ 

قًَس، ازُ هٖگ٘طٕ ٗب ًؿجت زّبٕ  ٍضٍزٕ، اًساظُ وو٘ت اٗي وِ ثهَضت ضوٌٖ GUMعَضولٖ، زض ضٍٗىطز ثِ

گ٘طٕ تقطٗف   لبثل اًساظُ ّبٕ آٌٗس وِ ثِ آؾبًٖ ثِ نَضت وو٘تٍرَز زاضز. ّط رب وِ تأح٘طاتٖ ثِ ٍرَز هٖ

 ، وِ اٗي تبح٘طات ضا زضثط (  ) ّبٕ هطوت قسًٖ ً٘ؿتٌس)هبًٌس تبح٘طات وبضثط(، ثْتط اؾت فسم لغق٘ت

 اضبفِ گطزًس.  (          ) لِ وِ هتغ٘طّبٕ ث٘كتطٕ ثِ روگ٘طًس، قىل گطفتِ ٗب اٗيهٖ

ثطإ اضظٗبثٖ فسم « 1ثبلا -پبئ٘ي»ّبٕ ٍضٍزٕ هزعا، گبّٖ ضٍٗىطز  اٗي ضٍٗىطز، ثِ زل٘ل توطوع ثط ضٍٕ وو٘ت

 قَز.  لغق٘ت، ًبه٘سُ هٖ

ّبٖٗ ثبقس وِ ثب لضبٍت ً٘ؿت، چطاوِ هوىي اؾت قبهل فجبضتوبضوبهلا آؾبًٖ  ، ( ) تفؿ٘ط ف٘عٗىٖ

وِ زض فول،  «2زضرِ  ثبٍض»هوىي اؾت زض ثْتطٗي حبلت ثِ فٌَاى ٗه تبثـ  ( ) ثطآٍضز قًَس ٍ زض ًت٘زِ 

حبل تفؿ٘ط ف٘عٗىٖ ثؿ٘بض ؾبزُ ّط هكبّسُ ثبقس زضًؾط گطفتِ قَز. ثِٗب غ٘ط لبثل  هوىي اؾت لبثل هكبّسُ

، زض ٍالـ ثِ اًحطاف  ( ) ًزبم قسُ ثطإ ضؾ٘سى ثِ قَز وِ، هحبؾجِ اثب تَرِ ثِ اٗي ًىتِ ه٘ؿط هٖ

ّبٕ گًَِ وِ تَؾظ تَظٗـٍضٍزٕ ٍالقبً ثِ نَضت تهبزفٖ آى قَز وِ اگط ّوِ هتغ٘طّبٕهق٘بضٕ هٌتذ  هٖ

ّبٕ  قًَس، تغ٘٘ط وٌٌس. زض انل، اٗي اهط تحت قطاٗغٖ وِ زض آى، ّوِ وو٘تّب تَن٘ف هٖ فطو قسُ آى

 گ٘طٕ اؾت.  ٍضٍزٕ هزبظ ثِ تغ٘٘ط ثِ نَضت تهبزفٖ ثبقٌس، لبثل هكبّسُ ٍ اًساظُ

  

                                                 

1-Bottom-up 

2-Degree-of-Belief 
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 رٍٗکزد هغالؼِ هطتزک     2-الف

 هذل اغلٖ    5-2-الف

اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى  4تب  1ّبٕ عطاحٖ، ؾبظهبًسّٖ ٍ ضفتبض آهبضٕ هغبلقِ هكتطن،ثِ تفه٘ل زض لؿوت

تطٗي هسلٖ وِ ظٗطثٌبٕ  قطح زازُ قسُ اؾت. ؾبزُ ISO 5725اؾتبًساضز  5ٍ  4ّبٕ ٍ لؿوت 7442قوبضُ 

( اضائِ قسُ اؾت)زض اٗي هقبزلِ اظ ّوبى 4-ثبقس، زض هقبزلِ )الفّبٕ هغبلقِ هكتطن هٖ ضفتبض آهبضٕ زازُ

 اؾتفبزُ قسُ اؾت(: 7442ًوبزّبٕ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

   +   +   = y                                                                                            (4-) الف

 وِ زض آى : 

  اه٘س ضٗبضٖ ثطإ    

   اًحطاف هق٘بضنَضت ًطهبل ثب ٗظ تىطاضپصٗطٕ، ثب اٗي فطو وِ ثِآظهبٗكگبّٖ اضٗجٖ تحت قطاهَلفِ     

 تَظٗـ قسُ ثبقس؛

تَظٗـ قسُ    نَضت ًطهبل ثب اًحطاف هق٘بضٗظ تىطاضپصٗطٕ، ثب اٗي فطو وِ ثِذغبٕ تهبزفٖ تحت قطا    

 ؛ثبقس

 قًَس. ًبّوجؿتِ فطو هٖ  ٍ  فلاٍُ ثط اٗي،

 قَز.  هٖ  ًت٘زِ  ه(، ثطإ ت5-گ٘طٕ هقبزلِ ) الف( زض اٗي هسل ؾبزُ، هٌزط ثِ قىل1-وبضثطز هقبزلِ )الف

( )                                                                                   (5-) الف     ( )    ( ) 

  ثب تَرِ ثِ اٗي وِ 
   ٍ  

ّؿتٌس ٍ ثَؾ٘لِ ٍاضٗبًؽ ث٘ي آظهبٗكگبّٖ  ٍ ّبٕ هطتجظ ثب ثِ تطت٘ت ٍاضٗبًؽ  

  
  ٍ ٍاضٗبًؽ تىطاضپصٗطٕ  

قًَس، ثِاًس، ثطآٍضز هٖوِ زض ٗه هغبلقِ ث٘ي آظهبٗكگبّٖ ثِ زؾت آهسُ  

( ) وِ  عَضٕ        ٍ ( ) هطتجظ ثب  ( ) ( ثطإ فسم لغق٘ت اؾتبًساضز هطوت 6-، هقبزلِ )الف    

 قَز : ًت٘زِ، حبنل هٖ

( )                                                                                             (6-)الف    
    

  

( تٌْب، اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ ثطآٍضزُ 6-، هقبزلِ )الف7442-2زض همبٗؿِ ثب اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 ثبقس. ، هٖ   قسُ ،

تقج٘ط « پبئ٘ي-ثبلا»وٌس، گبّٖ اظ آى ثِ فٌَاى ضٍٗىطز لىطز ضٍـِ وبهل توطوع هٖاظ آًزب وِ اٗي ضٍٗىطز ثط فو

 قَز.  هٖ

هحبؾجِ  (          )   اظ عطٗك هقبزلِ  mتَرِ زاقتِ ثبق٘س وِ ّط آظهبٗكگبُ ثطآٍضز ذَز ضا اظ 

 ثبقس. حبل اگط هٖ yزُ  وٌس وِ اٗي ثْتطٗي ثطآٍضز آظهبٗكگبُ اظ همساض اًساظُ وٌس ٍ اٗي گًَِ فطو هٖ هٖ

گ٘طٕ اؾتفبزُ  گ٘طٕ وبهل ثبقس وِ ثطإ تَن٘ف ضفتبض ؾ٘ؿتن اًساظُ ٗه هسل اًساظُ (          )   
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ثِ            ّبٕ  اظ تغ٘٘طات وو٘ت   ٍ   ضٍز وِ تغ٘٘طات هكرم قسُ تَؾظ  قَز، اًتؾبض هٖهٖ

ّبٕ لبثل  پصٗطٕ ثطإ تغ٘٘طات تهبزفٖ زض ّوِ وو٘ت ٍرَز آٌٗس. اگط چٌ٘ي فطو قَز وِ قطاٗظ تزسٗس

وِ زض ثبلا آهسُ ، چٌ٘ي اؾتٌجبط هٖ ( ) هلاحؾِ تبح٘طگصاض فطاّن ثبقس ٍ ثب لحبػ وطزى تفؿ٘ط ف٘عٗىٖ 

 قطح زازُ قس. 2-ٍ الف 1-لِ الفثبقس وِ زض هقبز هٖ ( ) ( ثطآٍضز اظ6-زض هقبزلِ )الف ( ) قَز وِ

ثٌبثطاٗي، اٍل٘ي انلٖ وِ اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط پبِٗ آى قىل گطفتِ اٗي اؾت وِ ، اًحطاف هق٘بض  

گ٘طٕ  تزسٗسپصٗطٕ ثسؾت آهسُ زض ٗه هغبلقِ هكتطن، ٗه هجٌبٕ هقتجط ثطإ اضظٗبثٖ فسم لغق٘ت اًساظُ

 اؾت.

 ّإ غحت تزک٘ة کزدى دادُ  2-2-الف

قَز. زض ثطذٖ هغبلقبت  گ٘طٕ هٖ هبً ثِ فٌَاى اضٗجٖ ًؿجت ثِ همساض هطرـ هحطظ قسُ اًساظُنحت فوَ

(، ثب هغبلقِ ٗه هبزُ هطرـ گَاSIّٖگ٘طٕ ذبل)هقوَلاٌ  هكتطن، نحت ضٍـ ًؿجت ثِ ٗه ؾ٘ؿتن اًساظُ

وِ ثط حؿت ٗىبّبٕ آى ؾ٘ؿتن ث٘بى قسُ  ̂ قسُ گ٘طٕ ثب همساض گَاّٖ ( ٗب اؾتبًساضز اًساظCRMُقسُ )

 7-قَز. هسل آهبضٕ ًت٘زِ قسُ، ثب هقبزلِ الف(، آظهَزُ ه7442ٖ-4اٗطاى قوبضُ  )اؾتبًساضز هلٖ اؾت

 هكرم

 قَز : هٖ

̂                                                                                         (7-)الف  𝛿      

 آى   وِ زض

 همساض هطرـ ؛   ̂ 

𝛿«؛ «اضٗجٖ ضٍـ 

 ثبقس.  هٖ

وِ اظ عطٗك هكرم قسُ زض    ̂   ثب اًحطاف هق٘بض هطتجظ 𝛿 گ٘طٕ هغبلقِ هكتطن ثِ ٗه اضٗجٖ اًساظُ

 قَز ، هٌزط ذَاّس قس :هحبؾجِ هٖ 8-هقبزلِ الف

̂                                                   (            8-)الف       √
  
  (     )  

 

 
 

 وِ زض آى 

 ّب؛تقساز آظهبٗكگبُ      

 ؛تقساز تىطاض زض ّط آظهبٗكگبُ      

 ثبقس.هٖ

 ( اضائِ قسُ اؾت: 9-ثب اضٗجٖ، تَؾظ هقبزلِ ) الف هطتجظ (𝛿) ق٘تفسم لغ
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(𝛿̂)                                                                                (9-) الف           ̂
    ( ̂) 

ثبقس وِ ثطإ ثطآٍضز نحت زض وبضاًزبم قسُ  هٖ ̂ قسُ فسم لغق٘ت هطتجظ ثب همساض گَاّٖ ،(̂ ) وِ زض آى 

 قَز.  هكتطن اؾتفبزُ هٖ

         قَز، ّب ثِ حؿبة آٍضزُ هٖهحبؾجِ ًتبٗذ زض آظهبٗكگبُ اضٗجٖ ثطآٍضزقسُ زض عٖ آظهبٗف، زضوِ ربٖٗ

فسم لغق٘ت هطتجظ ثب اضٗجٖ ثطآٍضز قسُ، چٌبًچِ لبثل نطف ًؾط ًجبقس، ثبٗؿتٖ زض ثَزرِ فسم لغق٘ت ثِ 

 حؿبة آٍضزُ قَز.

 هذل هزکة  –تاث٘زات دٗگز   3-2-الف

 گ٘طٕ تبح٘ط  ًت٘زِ  اًساظُ ِ  ثطتوبهٖ احطّبٖٗ و، فمظ زض ثطگ٘طًسُ تغ٘٘طات زض (𝛿) ٍ    الجتِ زض فول

افتٌس ٍ ثطذٖ زٗگط قًَس. ثقضٖ اظ فَاهل هْن ثِ ذبعط عج٘قت هغبلقِ هكتطن اظ للن هٖ ًوٖ گصاضًسهٖ

هوىي اؾت حضَض ًساقتِ ثبقٌس ٗب ثِ نَضت تهبزفٖ ٗب ثط اؾبؼ عطح، ًبچ٘ع قوطزُ قًَس. انل زٍهٖ وِ 

قًَس، تبح٘طاتٖ وِ زض هفبز هغبلقِ هكتطن هكبّسُ ًوٖؾتَاض اؾت اٗي اؾت وِ اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط آى ا

 حؿبة آٍضزُ قًَس.وِ ثِ نطاحت ثِثبٗؿتٖ ثب زل٘ل ًبزٗسُ گطفتِ قًَس ٍ ٗب اٗي

  اٗي اهط، ثؿ٘بض ؾبزُ ثب زض ًؾط گطفتي تبح٘طات اًحطافبت 
، وِ ثطإ فطاّن ؾبظٕ ثطآٍضزٕ    اظ همساض ًبهٖ   

 گ٘طز. ثٌبثطاٗي هسل هطوت، ثِ قىل هقبزلِاؾت ٍ فطو تمطٗجٖ ذغٖ ثَزى تبح٘طات ، اًزبم هٖ لاظم yاظ 

 قَز :  ( هكرم ه10ٖ-)الف

̂                                                                         ( 10-ف)ال      𝛿    ∑     
    

 اًس.  اضائِ قسُ B ،𝛿 ٍeوِ فجبضت هزوَؿ زض آى فطاتط اظ توبهٖ تبح٘طات زٗگطٕ اؾت، وِ ثِ ٍؾ٘لِ 

 ّبٕ آظهَى اًفطازٕ، ّبٕ آظهَى ٍ تغ٘٘طات زض تطو٘ت ٗب ًَؿِ للنؾبظٕ للن ثطزاضٕ، آهبزُ تأح٘طات ًوًَِ

ثبقس وِ ّط وزب  تط هٖهسل ولٖ  تط، اٗي ٗه قىل ذغٖ اظعَض زل٘كّبٖٗ اظ اٗي تأح٘طات ّؿتٌس. ثًِوًَِ

ّبٕ ضٗبضٖ ثب ؾت، اٗي اهىبى ضا زاضز وِ فجبضتقطح زازُ قسُ ا GUMگًَِ وِ زض لاظم ثبقس، زل٘مبً ّوبى

 ّبٕ ّوجؿتگٖ ضا ثب آى تطو٘ت وطز. زضربت ثبلاتط ٗب فجبضت

  ثب تَرِ ثِ اٗي وِ همساض هطوعٕ 
  ) ي  ًساضز، ثٌبثطاٗ (  ) ّ٘چ تبح٘طٕ ثط ضٍٕ  

 ) ثبقس ، هٖ (  )  

تق٘٘ي  11-ثطآٍضزُ قسُ اؾت، اظ عطٗك هقبزلِ الف 10-وِ اظ هقبزلِ الف yثٌبثطاٗي فسم لغق٘ت هطتجظ ثب 

 قَز: هٖ

( )                                                        (11-)الف        
    

    (𝛿)  ∑  
   (  ) 

 گ٘طًس.ّب لطاض ًوٖثبقس وِ تحت پَقف ؾبٗط فجبضتهحسٍز ثِ آى تبح٘طاتٖ هٖوِ فجبضت هزوَؿ زض آى، 

تَاًس ثِ ٍؾ٘لِ هقبزلِ هٖ تَاى تَرِ زاقت وِ زض هفبز اضظٗبثٖ فولىطز ضٍـ، قطاٗظ زلت ه٘بًٖ ً٘عاٌٗزب هٖ

اًتؾبض  إ ث٘كتط ذَاّس قس ظٗطاّبٕ هزوَؿ ثغَض لبثل هلاحؾِ، تَن٘ف قَز، گطچِ تقساز فجبضت10-الف

ضٍز تحت قطاٗظ ه٘بًٖ،  ًؿجت ثِ قطاٗظ تزسٗسپصٗطٕ، هتغ٘طّبٕ ووتطٕ ثهَضت تهبزفٖ تغ٘٘ط وٌٌس   هٖ
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تبح٘طات زض زضٍى فجبضت  ثطإ ّط قطاٗظ زلتٖ زضاضتجبط ثب تطو٘ت هٌبؾت 10-. اهب زض ول هقبزلِ الف

نفط     ٍ    ّبٕؾت وِ فجبضتإ ا گًَِزض ٗه هَضز ذبل، ٍلتٖ قطاٗظ ثِ ضٍز. الجتِ وبض هٖهزوَؿ ثِ

ٗىؿبى ذَاّس  1-ثب هقبزلِ الف 11-هكرم ًكسُ اؾت، هقبزلِ الف 1ّؿتٌس ٍ فسم لغق٘ت زض اضٗجٖ ولٖ

 قس. 

 اٌٗزب زٍ ًت٘زِ فطفٖ ٍرَز زاضز :زض 

  ُّبٕ ووّٖ فطاّن قسُ اظهغبلقِ هكتطن، هؿتم٘ن ثِ ًتبٗذ آظهَى هغطح اٍل، لاظم اؾت حبثت قَز وِ زاز

 ثبقٌس.  قسُ، ٍاثؿتِ هٖ

 ّبٕ هغبلقِ هكتطن ثهَضت هؿتم٘ن هطتجظ ّؿتٌس، هوىي اؾت هغبلقبت ٍ وِ، حتٖ ٍلتٖ زازُ زٍم اٗي

بفٖ، لاظم تطٕ ثطإ ثطلطاضٕ ٗه ثطآٍضز هقتجط فسم لغق٘ت ثطإ هزبظ قوطزى تبح٘طات اضهزَظّبٕ اضبفِ

  ثبقس=
( ثِ 1-. ثطإ هزبظ قوطزى تبح٘طات اضبفٖ، فطو ثط اٗي اؾت وِ هقبزلِ )الف >10-زض هقبزلِ الف  

 وبض ذَاّس ضفت. 

گ٘طٕ هوىي اؾت ثِ  زض ًْبٗت، اٗي اؾتبًساضز هلٖ، زض حوبٗت اظ اٗي هَضَؿ وِ ثطآٍضز فسم لغق٘ت اًساظُ

تىطاضپصٗطٕ ، تزسٗسپصٗطٕ ٍ نحت وِ اظ ضٍـ ّبٕ ارطاٖٗ وِ زض ّبٕ  عَض لبثل افتوبزٕ ثب تَرِ ثِ زازُ

اًس، ثسؾت آهسISO 5725ُ اؾتبًساضز  5ٍ  4ّبٕ ٍ لؿوت 7442اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى  4تب  1ّبٕ لؿوت

 گ٘طز.ضا زض ًؾط هٖ 7442 هلٖ اٗطاى حبنل قسُ ثبقس، ّوبى فطض٘بت اؾتبًساضز

ّب فولىطز قَز وِ توبهٖ آظهبٗكگبُ قَز، چٌ٘ي فطو هٖاؾتفبزُ هّٖبٕ تزسٗسپصٗطٕ  وِ اظ زازُالف( ربٖٗ

ّب ثطإ ٗه للن آظهَى هق٘ي، ٗىؿبى اؾت ٍ هَلفٔ  هكبثِ ّن زاضًس. ثِ عَض ذبل، زلت تىطاضپصٗطٕ آى

قسُ وِ زض  ًكبى زازُ قسُ( اظ ّوبى ربهقِ آهبضٕ اؾترطاد   ثب  10-آظهبٗكگبّٖ اضٗجٖ )وِ زض هقبزلِ الف

 گ٘طٕ قسُ اؾت. هكتطن ، ًوًَِ هغبلقِ

 ثبقٌس.  قًَس( ، ّوگي ٍ پبٗساض هٖقَز )هٖة( هبزُ )هَاز( آظهَى وِ زض هغبلقِ هكتطن تَظٗـ هٖ

 ارتثاط ت٘ي رٍٗکزدّا  3-الف

ضٍٗىطز  ،. اظ ٗه عطفزّسضا قطح هٖ هتفبٍت ثطإ اضظٗبثٖ فسم لغق٘ت ؽبّط ثِ زٍ ضٍٗىطز، لجلٖثحج 

GUMّب ثِ ٗه هسل ضٗبضّٖبٕ هطتجظ ثب ٍضٍزٕثطاؾبؼ ٍاضٗبًؽ ٍاضٗبًؽٗه  ثِ قىل ، فسم لغق٘ت ضا 

زض عٖ ، ثهَضت ًَفٖ تأح٘طات ٗىؿبى ّوبىوِ اگطوٌسزٗگطٕ اظ اٗي حم٘مت اؾتفبزُ هٖوٌس. ثٌٖ٘ هٖ پ٘ف

اظ ّوبى فسم لغق٘ت  هؿتم٘وٖثطآٍضززٍضُ هغبلقِ تزسٗسپصٗطٕ تغ٘٘ط وٌٌس، ٍاضٗبًؽ هكبّسُ قسُ، 

، ثِ زلاٗل گًَبگَى  آٌٗسزؾت هٖوِ اظ عطٗك ضٍٗىطزّبٕ هتفبٍت ثِ بقس. زض فول، همبزٗط فسم لغق٘تث هٖ

 :  ثبقٌسثب ّن هتفبٍت ّؿتٌس وِ اٗي زلاٗل قبهل هَاضز ظٗط هٖ

 ّبٕ ًبلم ضٗبضٖ )ٗقٌٖ ٍرَز تبح٘طات ًبقٌبذتِ(؛ الف( هسل

                                                 

1-Overall Bias 
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 ّبٕ تزسٗسپصٗطٕ. عٖ اضظٗبثٖ ة( تغ٘٘طات ًبلم ٗب غ٘ط لبثل اضائِ توبهٖ تبح٘طات زض

ثبقس.  گ٘طٕ هٖ ّبٕ اًساظُثٌبثطاٗي، همبٗؿِ زٍ ثطآٍضز هرتلف ثِ فٌَاى ٗه اضظٗبثٖ هف٘س ، اظ وبهل ثَزى هسل

فٌَاى گط ثطآٍضزّبٕ زلت، اغلت اٍلبت ثٍِرَز، تَرِ زاقتِ ثبق٘س وِ تىطاضپصٗطِٕ هكبّسُ قسُ ٗب زٗثب اٗي

عَض هكبثِ، قًَس. ثِزض ًؾط گطفتِ هٖ GUMم لغق٘ت ، حتٖ زض ضٍٗىطز إ ثطإ فس ّبٕ رساگبًِؾْن

هٖ ووٖ قًَس ٗب پ٘ف اظ اضظٗبثٖ تزسٗسپصٗطٕ،تبح٘طات هزعاهقوَلا، حسالل اظ ًؾط زضرِ اّو٘ت ثطضؾٖ هٖ

 وٌٌس.  ّبٕ فسم لغق٘تِ فولٖ، هقوَلاً اظ ثطذٖ ارعإ ّط زٍ ضٍٗىطز اؾتفبزُ هٖقَز. ثٌبثطاٗي، ثطآٍضز

ّبٕ ّط قَز، انلاح وبؾتٖوِ ثطإ ووه ثِ تفؿ٘ط، ثطآٍضز فسم لغق٘ت ، ثب ٗه ًت٘زِ فطضِ هٖربٖٗ

ّبٕ هحبفؾِّبٕ ًبلم، ثب اضاِٗ ثطآٍضزثبقس. زض فول، هقوَلاً احتوبل ٍرَز هسل ضٍٗىطز زاضإ اّو٘ت هٖ

 قَز. زّس ًكبى زازُ هٖوبضاًِ، وِ ثِ نطاحت فسم لغق٘ت هسل ضا افعاٗف هٖ

ّبٕ ٍضٍزٕ اظعطٗك اضظٗبثٖ تبح٘طات اضبفِ زض اٗي اؾتبًساضز هلٖ، احتوبل تغ٘٘طات ًبوبفٖ تبح٘طات وو٘ت 

« پبئ٘ي –ثبلا »ّبٕ  قَز وِ فٌبنط اضظٗبثٖهٖ 1آٍضٕ ثِ ضٍٗىطز تطو٘جٖقَز. اٗي هٌزط ثِ ضٍٕزازُ هًٖكبى

 ٍ 

 وٌس.  ضا تطو٘ت هٖ« ثبلا -پبئ٘ي »

  

                                                 

1-Hybrid Approach 
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 پَ٘ست ب

 ( دٌّذُآگاّٖ) 

 ػذم قغؼ٘ت تِ عَر تجزتٖ ارسٗاتٖ

 تزإ تزآٍرد ضزٗة ّإ  حساس٘ترٍش اجزاٖٗ ػولٖ  5-ب

زض عٖ ٗه ثبظُ هٌبؾت، پَ٘ؾتِ زض حبل تغ٘٘ط ثبقس، ثْتط اؾت    وِ هوىي اؾت ٗه وو٘ت ٍضٍزٕربٖٗ

     تبح٘ط چٌ٘ي تغ٘٘طٕ هؿتم٘ن هغبلقِ قَز. ٗه ضٍـ ارطاٖٗ ؾبزُ، وِ فطو ضا ثط تغ٘٘ط ذغٖ ًت٘زِ ثب

 :  گصاضز، ثِ قطح ظٗط اؾتهٖ

ٗي ثطآٍضز )ٗب ضٍٕ همساض ، وِ ثبٗؿتٖ زض هطوع ثْتط   الف( ثبظُ هٌبؾجٖ ضا اًتربة وٌ٘س وِ زض آى هتغ٘ط 

 هكرم قسُ تَؾظ ضٍـ( ثبقس تغ٘٘ط وٌس. 

زض ّط ٗه اظ پٌذ ؾغح ٗب ث٘كتط  ،ثبقس( ضا   گ٘طٕ ) ٗب لؿوتٖ اظ آى وِ تحت تبح٘ط  ة( ضٍـ ارطاٖٗ اًساظُ

 ٍ ثب تىطاض هَضز ً٘بظ ثهَضت وبهل اًزبم زّ٘س. 

گ٘طٕ  فٌَاى عَل هحَض هرتهبت ٍ اظ ًت٘زِ اًساظُثِ    ح( ٗه هسل ذغٖ ضا ثِ ًت٘زِ اذتهبل زّ٘س ٍ اظ 

 ثِ فٌَاى فطو هحَض هرتهبت اؾتفبزُ وٌ٘س. 

 اؾتفبزُ وٌ٘س.  14ٗب هقبزلِ  1-زض هقبزلِ الف   ت( اظ ق٘ت ذظ، ثِ فٌَاى ضطٗت 

ثسّس. زض هغبلقبت  ّبٕ آظهَى هرتلف ًكبىبؾ٘ت هتفبٍتٖ ثطإ للنحؿاٗي ضٍٗىطز هوىي اؾت ضطاٗت 

 ّبٕ آظهَى ثبقس.ه هعٗت اظ ٗه للن ذبل ٗب ضزُ للنتَاًس ٗفطاگ٘ط اٗي هٖ

ّبٕ وِ للناٗي 1ضٍز، تبٗ٘س وبض هٖٕ گؿتطُ ثعضگٖ اظ هَاضز هرتلف ثِوِ ضطٗت حؿبؾ٘ت ثطاحبل، ربّٖٗطثِ

 اًساظُ وبفٖ ضفتبضٕ هكبثِ زاضًس اّو٘ت زاضز. هرتلف ثِ

 سادُ تزإ ارسٗاتٖ ػذم قغؼ٘ت تِ سثة اثزات تػادفٖ رٍش اجزاٖٗ   2-ب

تَاًس اظ وٌتطل ًجبقس، فسم لغق٘ت هطتجظ هًٖبپَ٘ؾتِ ثبقس ٍ ٗب ثِ آؾبًٖ لبثل    وِ وو٘ت ٍضٍزٕ ّطرب

وٌٌس، هكتك قَز. ثطإ هخبل، ًَؿ ّب هتغ٘طّب ثِ نَضت تهبزفٖ تغ٘٘ط هٖ ّبٖٗ وِ زض آىآظهبٗف  تحل٘ل

ثٌٖ٘ ثط ضٍٕ تق٘٘ي همبزٗط ثهَضت تحل٘لٖ  هح٘غٖ هوىي اؾت تبح٘طاتٖ غ٘طلبثل پ٘ف ّبٕذبن زض تحل٘ل

وِ ذغبّبٕ تهبزفٖ تمطٗجب هؿتمل اظ ؾغح وو٘ت هَضز ًؾط ثبقس، اهىبى آظهَزى پطاوٌسگٖ ثگصاضز. ربٖٗ

ّب زض  ّبٕ آظهَى وِ همساض لغقٖ ثطإ آىإ اظ للن ثب اؾتفبزُ اظهزوَفِ ذغبٕ ًبقٖ اظ چٌ٘ي تغ٘٘طاتٖ

 وِ تغ٘٘ط هقلَهٖ تحو٘ل قسُ ثبقس ٍرَز زاضز. زؾتطؼ اؾت ٗب ربٖٗ

 ثبقس: ـ ارطاٖٗ ولٖ ثِ قطح ظٗط هٖثٌبثطاٗي ضٍ

فٌَاى ًوبٌٗسُ ، ثب تىطاض، تحت قطاٗظ ّبٕ آظهَى اًتربة قسُ ثِگ٘طٕ وبهل ضا ثط ضٍٕ للن الف( اًساظُ

 تىطاضپصٗطٕ، ثباؾتفبزُ اظ تقساز تىطاضّبٕ ثطاثط، ثطإ ّط للن آظهَى اًزبم زّ٘س، 

                                                 

1-Verify 
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 اظ همساض هقلَم ضا هحبؾجِ وٌ٘س.  1زاض فلاهت اذتلافة( ثطإ ّط هكبّسُ، 

ثب اؾتفبزُ اظ هزوَؿ اًس( ، ثٌسٕ قسُاؾبؼ وو٘ت هَضزًؾط ضزُ )وِ ثط ANOVAح( تحل٘ل ًتبٗذ ضا ثب 

  گطٍِّٖ ٍاضٗبًؽ ّبٕ زضٍى گ٘طٕ ثطآٍضز هَلفِهطثقبت ًتبٗذ، ثطإ قىل
  گطٍَِّ٘اضٗبًؽ  ٍ ث٘ي  

، زّ٘س.   

 اؾت.    ، هؿبٍٕ ثب    ثطذبؾتِ اظ تغ٘٘طات  (  ) فسم لغق٘ت اؾتبًساضز

زٌّس، )ٗقٌٖ  ّبٕ للن آظهَى، ثِ وو٘ت هَضز ًؾط ٍاوٌف هتفبٍتٖ ًكبى هّٖبٕ آظهَى هرتلف ٗب ضزٍُلتٖ للن -ٗادآٍرٕ

زّس. قطح رعئ٘بت ضفتبضٕ زض  ضا افعاٗف هٖ   ّن زاضًس(، اٗي احطهتمبثل، همساضضزُ للن آظهَى احط هتمبثل ثط ضٍٕوو٘ت ٍ 

 چٌ٘ي هَلق٘تٖ، فطاتط اظ زاهٌِ اٗي اؾتبًساضز هلٖ اؾت. 

                                                 

1- Signed Difference 
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 پَ٘ست ج

 ( دٌّذُآگاّٖ) 

 ّاٖٗ اس هحاسثات ػذم قغؼ٘تهثال

 ّإ هٌتطزُ اس خَدرٍدر خزٍجٖ( COگ٘زٕ هًََکس٘ذکزتي ) اًذاسُ  5-ج

 هقذهِ  5-5-ج

لجل اظ اضائِ ثِ ثبظاض، لاظم اؾت ذَزضٍّبٕ هؿبفطثطٕ، ثطإ ثطضؾٖ اٗي وِ ًَؿ ذَزضٍ هغبثك ثب العاهبت  

ثبقس، هَضز آظهَى  هطثَط ثِ ذطٍرٖ هٌتكطُ هَتَض ٍ ؾ٘ؿتن اگعٍظ، گبظ آلاٌٗسُ هًََوؿ٘س وطثي هٖ 1اتهمطض

تق٘٘ي قسُ اؾت. ضٍـ آظهَى زضزؾتَضالقول  2/2  ⁄   لطاض گ٘طًس. حس ثبلاٖٗ ثطإ تبٗ٘س،  2ًَفٖ

 اؾت.  ثبض اضاِٗ قس، قطح زازُ قسُّبٕ ظٗط ثطإ اٍل٘يوِ ٍٗػگٖاتحبزِٗ اضٍپبربٖٗ 220/70

 ( ِ96چطذِ هحطوEuro ( ثِ فٌَاى تبثقٖ اظ ؾطفت )ثطحؿتkm/h (، ظهبى )ثطحؿتs ِزًسٓ زضگ٘ط اضائ ٍ )

إ حبل آظهَى اؾت، ثطإ ارطإ چطذِ، ثط ضٍٕ ه٘عوبض غلغىٖ هكرم قسُذَزضٍٖٗ وِ زض قسُ اؾت.

 گ٘طز.لطاض هٖ

 ُگ٘طٕ، ٗه زؾتگبُ تزعِٗ وٌٌسُ  تزْ٘ع اًساظCO ٖبقس. ثهكرم قسُ، ه 

 قَز.  آلَزگٖ هكرم قسُ،وٌتطل هٖ 3هح٘ظ ثب ثِ وبضگ٘طٕ ٗه ؾلَل پبٗف 

 اًس.  ّبٕ تق٘٘ي قسُ ضا زٗسُوبضوٌبى، آهَظـ 

تَاًس زض آظهبٗكگبُ آظهَى ٍاحس تَل٘سٕ ٗه وبضذبًِ ؾبظًسُ ذَزضٍ ٗب زض  چٌ٘ي آظهَى اًغجبلٖ، هٖ

 آظهبٗكگبُ آظهَى هؿتملٖ اًزبم قَز.

 هغالؼِ هطتزکّإ  دادُ  2-5-ج

لجل اظ پصٗطـ ٍ اؾتفبزُ هتساٍل اظ چٌ٘ي ضٍـ آظهًَٖ، لاظم اؾت وِ فَاهل ٗب هٌبثـ تبح٘ط گصاض ثط ضٍٕ 

ًتبٗذ ضٍـ آظهَى )ٍ زض ًت٘زِ ثط ضٍٕ فسم لغق٘ت ًتبٗذ آظهَى( هَضز اضظٗبثٖ لطاض گ٘طًس. اٗي وبض اظ عطٗك 

گ٘طز. رْت وٌتطل ضٍـ آظهَى، ٗه آظهبٗفِ ث٘ي  ّبٕ هرتلف نَضت هٖآظهبٗكبت اًزبم قسُ زض آظهبٗكگبُ

قَز. هٌؾَض اظ اٗي آظهبٗفِ عطاحٖ ٍ ّساٗت هٖ 7442-2آظهبٗكگبّٖ ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

عَض هتساٍل ّبٕ آظهَى ٍلتٖ ثِهقٌٖ٘ اظ آظهبٗكگبُ  ث٘ي آظهبٗكگبّٖ، اضظٗبثٖ زلت ضٍـ آظهَى، زض هزوَفِ

ّبٕ ث٘ي آظهبٗكگبّٖ آٍضٕ قسُ ثب آظهبٗف ّبٕ روـ ثبقس. اضظٗبثٖ زلت اظ عطٗك زازُ قَز هٖثىبض گطفتِ هٖ

پصٗطز. قًَس، اًزبم هّٖساٗت هٖ 7442-2ّبٕ آهبضٕ وِ  ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ ٍ تحل٘ل

اًزبم  ّبٕ لاظم ثطإفطآٌٗس، فْسُ زاضتوبهٖ  قَز وِ ّط قطوت وٌٌسُ إ ّساٗت هٖ هغبلقِ ثِ گًَِ

 قًَس. حؿبة آٍضزُ هٖتوبهٖ فَاهل تبح٘طگصاض هطثَعِ ثِگ٘طٕ اؾت ٍ زضًت٘زِ  اًساظُ
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إ، هتفبٍت ّب ثِ عَض لبثل هلاحؾِّبٕ آظهبٗكگبُچٌ٘ي پصٗطفتِ قسُ وِ تىطاضپصٗطٕ)زضاٗي هخبل( اٗي

هق٘بض  ز. اًحطافثطآٍضز قَ g/km 22/0تَاًس ً٘ؿتٌس ٍ اًحطاف هق٘بض تىطاضپصٗطِٕ ضٍـِ آظهَى، هٖ

 ثطآٍضز قَز.  g/km  28/0تَاًس  تزسٗسپصٗطٕ ضٍـِ آظهَى هٖ

 کٌتزل ارٗثٖ  3-5-ج

وٌس. ّ٘چ   اضظٗبثٖ نحت )وٌتطل اضٗجٖ زض همبثل ٗه هطرـ( ؾَالات ضٍـ قٌبذتٖ ٍ فٌٖ ضا هغطح هٖ

ضٍ نحت ثبٗس ثَؾ٘لِ وبل٘جطاؾَ٘ى ؾ٘ؿتن اظ اٗي ،ثِ هفَْم ٗه هبزُ هطرـ ٍرَز ًساضز «ذَزضٍ هطرقٖ»

تَاًس ثب گبظ هطرـ ٍ وبل٘جطاؾَ٘ى  هٖ COآظهَى وٌتطل قَز. ثطإ هخبل، وبل٘جطاؾَ٘ى زؾتگبُ تزعِٗ وٌٌسُ 

ذطٍرٖ  ّبٖٗ هخل ظهبى، عَل، ؾطفت ٍ قتبة نَضت گ٘طز. اظ اعلافبت ه٘عاى ه٘ع غلغىٖ، ثطإ وو٘ت

ّبٕ هطتجظ ثب اٗي قَز وِ فسم لغق٘تفبت هكبثِ، چٌ٘ي تبٗ٘س هّٖبٕ هرتلف ٍ اظ اعلاهٌتكطُ زض ؾطفت

قًَس. )ٗقٌٖ اٗي گ٘طٕ ًوٖ ّبٕ لبثل تَرِ فسم لغق٘ت هطتجظ ثب ًت٘زِ اًساظُ ّب، هٌزط ثِ ؾْنوبل٘جطاؾَ٘ى

ضٍ ثبقٌس(. اظ اٗي قست ووتط اظ اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ هِّٖبٕ هحبؾجِ قسُ ث وِ، توبهٖ فسم لغق٘ت

 قَز.  جٖ تحت وٌتطل زض ًؾط گطفتِ هٖاضٗ

 دقت    4-5-ج

قَز ، احجبت وطزُ وِ تىطاضپصٗطٕ ثغَض تمطٗجٖ  اًزبم زٍثبضُ آظهَى وِ ثغَض ًَفٖ تَؾظ آظهبٗكگبُ اًزبم هٖ

g/km  22/0 ٖگ٘طز وِ زض هغبلقِ ث٘ي آظهبٗكگبّٖ ٗبفت ثبقس. اٗي همساضزض گؿتطُ تىطاضپصٗطٕ لطاض هٖ ه

 ثبقس.  قَز وِ زلت تحت وٌتطل ذَثٖ هًٖؾط گطفتِ هٖاٗي چٌ٘ي زض، ثٌبثطقسُ اؾت

 ّإ آسهَىٍاتستگٖ تِ قلن 5-5-ج

هٌبؾت  «ذَزضٍّبٕ هؿبفطثطٕ»زاهٌِ وبضثطز اٗي ضٍـ، اؾتمطاض آى ضا ثطإ توبهٖ ٍؾبٗل ًملِ٘ زض زاهٌِ 

آٍضًس ٍ فسم لغق٘ت  ثسؾت هٖ وِ وِ ث٘كتط ٍؾبٗل ًملِ٘ اًغجبق هَضز ًؾط ضا ًؿجتبً ضاحتؾبظز. هبزاهٖ هٖ

وٌس، فسم لغق٘ت زض ؾغَح ًعزٗه ثِ حس  تط، ثِ همبزٗطوَچىتط ه٘ل هٖزض ؾغَح ذطٍرٖ هٌتكطُ پبٗ٘ي

همطض قسُ، هْن ذَاّس ثَز. ثٌبثطاٗي لغقٖ اؾت وِ فسم لغق٘تِ ثطآٍضز قسُ ًعزٗه ثِ حس همطض قسُ ، ثِ 

زض ًؾط  COتط ذطٍرٖ هٌتكطُ  اًِ ثطإ ؾغَح پبئ٘يوبض فٌَاى ثطآٍضز هٌغمٖ فسم لغق٘ت ٍ لسضٕ هحبفؾِ

زّس، همساض ذطٍرٖ هٌتكطُ ٍؾ٘لِ ًملِ٘ ثِ ه٘عاى لبثل  وِ ّطرب ٗه آظهَى ًكبى گطفتِ قَز. ًىتِ اٗي

ّب ثحطاًٖ ثبقٌس، هغبلقبت فسم اٗي هقٌٖ ثبقس وِ چٌبًچِ همبٗؿِ تَرْٖ ث٘كتط اظ حس اؾت، هوىي اؾت ثِ

إ ثسٍى انلاح، ثطإ ًملِ٘  زض ّ٘چ قطاٗغٖ چٌ٘ي ٍؾ٘لِّطحبل، زض فول، اضز. ثِتطٕ لاظم زق٘ت اضبفِلغ

 فطٍـ فطضِ ًكَز. 

 تزآٍرد  ػذم قغؼ٘ت  6-5-ج

اظ آًزب وِ هغبلقبت پ٘ك٘ي، احجبت ًوَزُ اؾت وِ اضٗجٖ ٍ زلت زض آظهبٗكگبُ آظهَى تحت وٌتطل ّؿتٌس، ٍ 

لقِ هكتطن اظ للن ً٘بفتبزُ اؾت، اظ اًحطاف هق٘بض ّ٘چ فبهلٖ ثطذبؾتِ اظ فول٘بت ارطاٖٗ زض عٖ هغب

هٌزط ثِ ٗه فسم لغق٘ت گؿتطزُ  قَز وِ تزسٗسپصٗطٕ ثطإ ثطآٍضز اًحطاف هق٘بض فسم لغق٘ت اؾتفبزُ هٖ
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56/0  ه٘عاى ثِ  g/km ضا اضائ95ِاعوٌ٘بى تمطٗجب  قَز وِ ٗه ؾغحهٖ 2  ،  ثب فبهل پَقف %  

 زّس. هٖ

 قسُ اؾت. هغطح  7072-1اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ آظهَى اًغجبق زض حَظُ ّبٖٗ زض  تفؿ٘ط ًتبٗذ ثب فسم لغق٘ت -ٗبزآٍضٕ 

 تؼ٘٘ي هحتَإ گَضت    2-ج

 هقذهِ  5-2-ج

زضؾتٖ اعوٌ٘بى حبنل قَز هحتَإ گَقت ثِإ اؾت تب  گًَِّبٕ گَقتٖ ثِ همطضات هطثَط ثِ فطآٍضزُ

 هحتَإ گَقت، تطو٘جٖ اظ هحتَإ ً٘تطٍغًٖ )وِ ثِ پطٍتئ٘ي ول تجسٗل قسُ( ٍ هحتَإقَز. افلاى هٖ

عَض وِ زض ّبٕ هرتلف فسم لغق٘ت اؾت، ّوبى زٌّسُ انل تطو٘ت ؾْنثبقس. هخبل وًٌَٖ، ًكبى چطثٖ هٖ

 ثبقس. هّٖبٕ تزسٗسپصٗطٕ ّب ذَز، ثِ عَض فوسُ ثطذبؾتِ اظ ثطآٍضز تَض٘ح زازُ قس، ّط ٗه اظ آى 12ثٌس 

 پاِٗهؼادلات  2-2-ج

 قَز:  تقطٗف هٖ 1-زض هقبزلِ ح      هحتَإ ولٖ گَقت

          =                                                                                               (1-)ح     

   وِ زض آى :

 پطٍتئ٘ي ولٖ گَقت ؛    

 چطثٖ ولٖ گَقت ؛        

 اًس.وِ ثطحؿت زضنس رطهٖ ث٘بى قسُ

 قَز : هحبؾجِ هٖ 2-ً٘ع اظ هقبزلِ ح     پطٍتئ٘ي گَقت 

                                                                                                       (2-)ح    

 وِ زض آى 

 هبزُ ؛فبهل ً٘تطٍغى هرهَل    

 ول هحتَإ ً٘تطٍغى گَقت ؛     

 ثبقس. هٖ 

تق٘٘ي قسُ  1، وِ هغبثك ثب تحل٘ل ولسال    هؿبٍٕ اؾت ثب ول هحتَإ ً٘تطٍغى ،    زض اٗي هخبل ،

 اؾت.

 در تؼ٘٘ي هحتَإ گَضت  تجزتٖ هزاحل   3-2-ج

 قطح ظٗط اؾت:ِ ثٕ گَقت تق٘٘ي هحتَا تزطثٖ هطتجظ ثبهطاحل 

                                                 

1-Kjeldahl Analysis 
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 ،    چطثٖ ضا تق٘٘ي وٌ٘س،الف( هحتَإ 

 ،اًساظُ گ٘طٕ تىطاضٕ(زٍ  ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ولسال تق٘٘ي وٌ٘س، )ه٘بًگ٘ي،    ،ة( هحتَإ ً٘تطٍغى

 ،(2-هحبؾجِ وٌ٘س، ) هقبزلِ ح   ضا ثب اؾتفبزُ اظ ،     ،گَقت ولٖ د( هحتَإ پطٍتئ٘ي

  .(1-حضا هحبؾجِ وٌ٘س )هقبزلِ  ،     ،ز( هحتَإ ولٖ گَقت 

 ّإ ػذم قغؼ٘ت  هؤلفِ  4-2-ج

ّبٕ شوط  ّبٖٗ ّؿتٌس وِ ثب ّط وسام اظ وو٘ت ّبٕ فسم لغق٘ت وِ ثبٗؿتٖ زض ًؾط گطفتِ قًَس، آى هؤلفِ

زضنس رطم  90هطتجظ اؾت وِ حسٍز       ّب ثب تطٗي آىثبقٌس. پط اّو٘ت هطتجظ هٖ 3-2-قسُ زض ح

 ثبقس:  ثطذبؾتِ اظ هَاضز ظٗط هٖ     ّبٕ هطتجظ ثب لغق٘تزّس. ثعضگتطٗي فسم  ضا تكى٘ل هٖ      

 زازُ قسُ ثِ قٌبذت ًبلم هبزُ؛ًؿجت   الف( فسم لغق٘ت زض فبهل 

پصٗطٕ ضٍـ، اظ زٍ رٌجِ، اظٗه ارطا تب ارطإ زٗگط ٍ ارطإ ثب رعٗ٘بت زض عَلاًٖ  ة( تغ٘٘طات زض تزسٗس

 هست؛ 

 ح( فسم لغق٘ت هطتجظ ثب اضٗجٖ ضٍـ؛ 

 ،    سم لغق٘ت زض هحتَإ چطثٖ ت( ف

ثبقٌس. هقوَلاً هتساٍل اؾت وِ ّط  ّبٕ الف، ة ٍ ح، ثِ تطت٘ت هطتجظ ثب ًوًَِ، آظهبٗكگبُ ٍ ضٍـ هٖفسم لغق٘ت -ٗادآٍرٕ

ٍ ّوچٌ٘ي ّطگًَِ هلاحؾبت لاظم هطاحل هزعا زض  1ّبٕ ًبذبلموسام اظ اٗي ؾِ فبهل ضا، زض ٌّگبم  قٌبؾبٖٗ فسم لغق٘ت

 ضٍـ ارطاٖٗ زضًؾط گطفتِ قًَس.

 ّإ ػذم قغؼ٘ت ارسٗاتٖ هؤلفِ   5-2-ج

   ػذم قغؼ٘ت هزتثظ تا   5-5-2-ج

، ًتبٗذ ]22[تَاًس اظ ٗه گؿتطُ هٌتكط قسُ اظ همبزٗط، ثطآٍضز قَز. اٗي هطرـ  هٖ   فسم لغق٘ت هطتجظ ثب 

زٌّسُ تغ٘٘طات آقىبض ث٘ي زّس وِ ًكبى اظ فَاهل ً٘تطٍغى ضا زض گَقت گبٍ، اضائِ هٖ ٗه هغبلقِ گؿتطزُ

، ّوچٌ٘ي اربظُ هحبؾجِ اًحطاف هق٘بض هكبّسُ ]22[ثبقس. اٗي هطرـ  ّبٕ هرتلف گَقت هٖ هٌبثـ ٍ ثطـ

 زّس. هٖضا   ثطإ گؿتطُ ثعضگٖ اظ اًَاؿ ًوًَِ 014/0ٍ اًحطاف هق٘بض ًؿجٖ،  052/0 ،    قسُ ثطإ 

ِضٍ، وبضثطز  پ٘فهمهس ثطإ اظ اٗي ضٍ اًس ٍ  ، اظ ضٍـ ولسال اؾتفبزُ وطزُ]22[فَاهل ً٘تطٍغى تق٘٘ي قسُ زض هطرـ   -ٗادآٍرٕ

 زاضز.

    ػذم قغؼ٘ت هزتثظ تا  2-5-2-ج

 ، اربظُ ثطآٍضز فسم لغق٘ت ًبقٖ اظ ذغبّب]24[ٍ  ]23[اعلافبت زض زٍ آظهبٗف اًزبم قسُ ثهَضت هكتطن 

وِ اٍلاً، ّط آظهَى ثط  زّس زّس. ثطضؾٖ زل٘ك قطاٗظ آظهبٗف ًكبى هٖ زض تزسٗسپصٗطٕ ٗب ارطإ ضٍـ ضا هٖ

ّبٕ زاضإ نلاح٘ت ثقٌَاى ًوبٌٗسُ اًزبم ضٍٕ گؿتطُ ٍؾ٘قٖ اظ اًَاؿ ًوًَِ ٍ گؿتطُ ذَثٖ اظ آظهبٗكگبُ

                                                 

1-Gross Uncertainties 
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غى ّوجؿتگٖ زاضز. زض ّط زٍ آظهبٗف، ثِ ذَثٖ، ثب ؾغح ً٘تطٍ   قسُ ٍ حبً٘بً، اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ 

21/0   ثهَضت  1ثْتطٗي ذظ ثطاظـ قسُ   
  

زّس  اضائِ قسُ اؾت. ّوچٌ٘ي، هغبلقِ هكبثِ ًكبى هٖ 

 ٍ ثطإ فجبضت ث٘ي آظهبٗكگبّٖ             ،     وِ اًحطاف هق٘بض تىطاضپصٗطٕ تمطٗجبً هتٌبؾت ثب 

 ثبقس. هٖ            

گ٘طٕ زٍثبض تىطاض قسُ ٍ ه٘بًگ٘ي آى هحبؾجِ قسُ اؾت. ثٌبثطاٗي  وٌس وِ ّط اًساظُ هٖاٗي ضٍـ هكرم 

حؿبة آٍضزى تأح٘ط ه٘بًگ٘يِفجبضت تىطاضپصٗطٕ، وِ ثطآٍضزٕ اظ تىطاضپصٗطٕ ًتبٗذ هزعا اؾت، ثبٗس ثطإ ث

هكبّسُ وٌ٘س(. ثٌبثطاٗي،  1ضا زض رسٍل    گ٘طٕ زٍ ًت٘زِ زضٍى آظهبٗكگبُ، تٌؾ٘ن قَز. )تَض٘ح هطثَط ثِ 

)(فسم لغق٘ت 
tN

wu ٖثبقس هطتجظ ثب هحتَٕ ً٘تطٍغى ثِ قطح ظٗط ه: 

(   )                    ( 3-)ح          √  
  

  
 

 
    √       

      

 
          

ثْتطٗي ثطآٍضز فسم لغق٘ت زض 3-هقبزلِ ح
tN

wٖزّس وِ ثطذبؾتِ اظ تغ٘٘طات هقمَل زض ارطإِ  ضا قىل ه

 ثبقس.  ضٍـ هٖ

قَز؛ اٗي ضٍـ  همساض تىطاضپصٗطٕ ً٘ع ثِ فٌَاى هق٘بضٕ ثطإ پصٗطـ زلت آظهبٗكگبّٖ هزعا اؾتفبزُ هٖ

(، ًتبٗذ  √      هطثَعِ ثبقس )تمطٗجبً ثطاثط 95/0وٌس وِ اگط اذتلاف ذبضد اظ ثبظُ اعوٌ٘بى  هكرم هٖ

زاض زّس وِ زلت زضٍى آظهبٗكگبّٖ ثطإ آظهبٗكگبّٖ وِ فْسُثبٗؿتٖ هطزٍز قَز. اٗي ثطضؾٖ اعوٌ٘بى هٖ

 قَز، هغبثك ثب زلتٖ اؾت وِ زض هغبلقِ هكتطن ثسؾت آهسُ اؾت.آظهَى هٖ

تحت وٌتطل وبفٖ ًجبقس ٍ ، ثب قىؿت ضٍثطٍ قَز، احتوبل زاضز وِ زلت هَالـ 5%ث٘ف اظ حسٍز ، اگط اٗي ثطضؾٖ -ٗادآٍرٕ

 لاظم اؾت وِ ضٍـ ارطاٖٗ انلاح قَز. 

ثبقس، لاظم اؾت  وِ ثطذبؾتِ اظ اضٗجٖ ًبقٌبذتِ زض ضٍـ هٖ    چٌ٘ي، ثطإ فسم لغق٘ت هطتجظ ثب ّن

ّبٕ زٗگط وِ ثطذٖ هلاحؾبت زض ًؾط گطفتِ قَز. زض غ٘بة هَاز هطرـ لبثل اعوٌ٘بى، همبٗؿِ ثب ضٍـ

ّبٕ تَاًس ضٍـ هٌبؾجٖ ثطإ ثطآٍضز اضٗجٖ ثبقس. همبٗؿِ ضٍـ وٌٌس، هٖتٖ فول هٖثطاؾبؼ انَل هتفبٍ

ّبٕ هتفبٍت، اذتلاف  إ اظ اًَاؿ ًوًَِولسال ٍ احتطالٖ ثطإ ً٘تطٍغىِ ولٖ زض گؿتطُ
tN

w01/0 ٖضا هحطظ ه

 وٌس. اٗي زض

ISO Guide 33  ّبٕ هطتجظ ثب اضٗجٖ، ثطإ  وٌس وِ فسم لغق٘ت ( ضا ثِ ذَثٖ تأٗ٘س ه4ٖ)هقبزلِ    2هق٘بض

 اًس. ضًس ثِ اًساظُ وبفٖ ثِ حؿبة آهسُاٌٗىِ زض هحسٍزُ اضلبم تزسٗسپصٗطٕ لطاض زا

     ػذم قغؼ٘ت هزتثظ تا    3-5-2-ج

اظ اًحطاف هق٘بض  02/0      ثطآٍضزٕ ثطاثط ، ]25[ّبٕ آظهبٗف هكتطن اضبفٖ ثطإ تحل٘ل چطثٖ  زازُ

قًَس وِ اذتلاف  قَز ٍ ًتبٗذ تٌْب ظهبًٖ پصٗطفتِ هٖوٌس. تحل٘ل زٍثبضُ تىطاض هٖتزسٗسپصٗطٕ فطاّن هٖ

ثسؾت آهسُ، زض حس تىطاضپصٗطٕ هٌبؾت ثبقس تب اعوٌ٘بى حبنل قَز وِ زلت آظهبٗكگبّٖ تحت وٌتطل 

                                                 

1-Best-fit 
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ّبٕ  هٌبؾت ثطإ تق٘٘ي چطثٖ حبثت وطز وِ فسم لغق٘ت ثبقس. وبض تهسٗك اٍلِ٘ ثط ضٍٕ ٗه هبزُ هطرـ هٖ

 اًس. قوبض آٍضزُ قسُاضلبم تزسٗسپصٗطٕ ثِ هطتجظ ثب اضٗجٖ ثِ اًساظُ وبفٖ تَؾظ

 قغؼ٘ت تزک٘ة ضذُػذم  6-2-ج

 زّس. ّبٕ هحبؾجِ قسُ ثَؾ٘لِ اضلبم ثبلا ضا ًكبى هٖ سم لغق٘تهزعا ٍ فهمبزٗط  1-رسٍل ح

 تزإ هحتَإ گَضت تتَدجِ ػذم قغؼ٘ 5-جذٍل ج

 کو٘ت
   هقذار

 % ) کسز جزهٖ (
 (  )  (  )    

 020/0 110/0 50/5     هحتَإ چطثٖ 

 017/0 056/0 29/3    هحتَإ ً٘تطٍغى 

 014/0 052/0 65/3   فبهل ً٘تطٍغى 

     پطٍتئ٘ي گَقت
 

1/90 
 

1.98;022/01/90 √ 017/0
2
 014/0

2
= 022/0  

      هحتَإ ولٖ گَقت 

 

6/95 √ 98/1
2
 110/0

2
=1.98 

 

021/0 

% لاظم اؾت. اٗي ؾغح اعوٌ٘بى ثب ضطة وطزى فسم لغق٘ت اؾتبًساضز هطوت ثب 95ؾغح اعوٌ٘بى تمطٗجٖ 

،  0/2   % ضا زض هَضز هحتَإ گَقت Uآٗس وِ فسم لغق٘ت گؿتطزُ  زؾت هٖثِ  2  فبهل پَقف

6/95      % زاض(، وِ)ثب گطز وطزى تب زٍ ضلن هقٌٖ زّس اضائِ هٖ  ثبقس.هٖ 4.0 

 تزبٍظ وٌس.  100%  تَاًس ثِ عَض لبًًَٖ، زض ثقضٖ اظ هحهَلات اظهٖ«هحتَإ گَقت» -ٗادآٍرٕ
 

کو٘تِ رسوٖ ض٘وٖ کطاٍرسٕ : ضوارش غفحِ  کطت  AOAC  52/992ػذم قغؼ٘ت تزإ رٍش    3-ج

 ّإ َّاسٕتاکتزٕ

 هقذهِ  5-3-ج

ثبقس. زض  هٖ ]27[ّبٕ ه٘ىطٍثٖ زض هَاز غصاٖٗ ه٘ىطٍثَ٘لَغٗىٖ ثطإ ثبظثٌٖ٘ فقبل٘تاٗي ضٍـ، ٗه ضٍـ 

 mlه٘عاىّب ثِقَز. ًوًَِ اٗي ضٍـ اظ نفحبت وكت ه٘ىطٍة ً٘وِ ذكه ٍ غل لبثل حل زض آة، اؾتفبزُ هٖ

 ضٍٕ     20قًَس ٍ ثِ هؿبحت تمطٗجّٖبٕ وكت اضبفِ هٖ، ثِ نفحِ)ٗه ه٘لٖ ل٘تط( زض ّط نفحِ 0/1

زُ، تقساز قًَس. اًساظُ ّب قوبضـ هّٖب زض اًىَثبتَض ًگْساضٕ ٍ ولًَٖقًَس. نفحِ ًبحِ٘ ضقس گؿتطزُ هٖ

ّبٕ غ٘طنفط، ٍاحسّبٕ گعاضـ قسُ، ثط پبِٗ ثبقس. ثطإ قوبضـ ٍاحسّبٕ ولًَٖ قىل گطفتِ هٖ

( ٗبفتِ قسُ . CFU) 1تقساز ٍاحسّبٕ ولًَٖ قىل گطفتِ 10ّؿتٌس. ٗقٌٖ، لگبضٗتن ثطپبِٗ  (     )     

 زاض، آضز ٍ ؾجعٗزبت. تٌبى نسفقَز؛ ًطم گطٍُ هَاز غصاٖٗ زض ًؾط گطفتِ هٖ 3ّبٕ فسم لغق٘ت ثطإ ثطآٍضز

                                                 

1-Colony-Forming Units (CFU) 
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A2LA  108ّبٕ هٌتكط قسُ اظ ؾٌس ضاٌّوبٕ  هخبلٖ وِ زض اٌٗزب آٍضزُ قسُ ثطاؾبؼ زازُ
1 [28](A2LA 

G108,2007ٖثبقس وِ ثب هزَظ ( ه A2LA  زُ قسُ اؾت.اظ آى اؾتفب 

 ّإ هغالؼِ هطتزکدادُ  2-3-ج

اٗي ضٍـ ثب ٗه هغبلقِ هكتطن وِ اظ ّكت آظهبٗكگبُ، قف غصا ثب ؾغَح هرتلف آلَزگٖ، زٍ ًوًَِ ثطإ 
ّب هغبثك ثب . تحل٘ل زاز2ُوٌس، افتجبض ثركٖ قسُ اؾتّط غصا ٍ زٍ تىطاض ثطإ ّط ًوًَِ اؾتفبزُ هٖ

آظهَى، ثِ رع  فطآٌٗسثَزُ ٍ هغبلقِ افتجبض ثركٖ قبهل ّوِ هطاحل زض  7442-2اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 
قسُ وِ زض هغبلقِ گ٘طٕ ّبٕ اًساظُ ثبقس ) ًوًَِ اؾت، هٖ 3إ وِ قبهل اًتربة اًساظُ زل٘ك ظٗط ًوًَِ هطحلِ

 اًس(. هكتطن فطضِ قسُ

ّبٕ گعاضـ قسُ اًحطاف هق٘بض ًؿجٖ تىطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ ضا ثطإ ؾِ هبزُ ثطآٍضز 2-رسٍل ح
 اًس.  زّس وِ ثِ نَضت زضنسٕ ث٘بى قسُ ذَضاوٖ هطتجظ ثب العام اضظٗبثِٖ فسم لغق٘ت ًكبى هٖ

 ّإ َّاسٕتزإ ضوارش غفحِ کطت تاکتزّٕإ اًتخاب ضذُ هغالؼِ هطتزک دادُ  2-جذٍل ج

 % اًحزاف هؼ٘ار ًسثٖ تکزار % ًسثٖ تجذٗذپذٗزٕ اًحزاف هؼ٘ار خَراکٖ

 8/9 1/11 ه٘گَ
 3/6 2/9 ؾجعٗزبت

 3/5 8/5 آضز

ّبٕ تىطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ ثِ فٌَاى اًحطاف هق٘بض ًؿجٖ، ٍاثؿتِ ثِ ه٘بًگ٘ي  وِ ّوِ زازُاٗيًىتِ 
اهط ثطإ اٗي ضٍـ ذبل اًس. اٗي  ّب( ث٘بى قسُ)تقساز قوبضـ (     )     همساض هكبّسُ قسُ ثطإ 

ثبقس؛ چَى ه٘ل ثِ ًوبٗف پطاوٌسگٖ، تمطٗجبً هتٌبؾت ثب ؾغح ٍ ؾبظگبض ثب اًحطاف هق٘بض ًؿجٖ  هٌبؾت هٖ
 زاضز.

 کٌتزل ارٗثٖ  3-3-ج

إ ثب ٗه  وِ آٗب اضٗجٖ آظهبٗكگبُ زض هحسٍزُ هَضز اًتؾبضّؿت، آظهبٗكگبُ ٗه هغبلقِ همبٗؿِثطإ احجبت اٗي
ثبقٌس. )هغبثك % ه10ٖزّس. ًتبٗذ هطثَط ثِ ؾجعٗزبت ٍ ه٘گَّب ّو٘كِ زض حسٍز  اًزبم هٖآظهبٗكگبُ هطرـ 

% رسا 5زّس، ًتبٗذ همبٗؿِ ثب ٗه ًوًَِ آضز ًكبى هٖ ، ه٘بًگ٘ي هكبّسات هطثَط(. ̅ ٍ  ̅       ثب 

05/0   ّؿتٌس)هغبثك ثب تزسٗسپصٗطٕ ّب ثِ عَض ٍاضح، ؾبظگبض ثب اًحطاف هق٘بضّبٕ (.  اٗي اًحطاف̅  
 قَز وِ اضٗجٖ لبثل لجَل اؾت .ثبقٌس؛ ثٌبثطاٗي لضبٍت هٖ هٖ

  

                                                 

1-American Association for Laboratory Accreditation 

2-Validated 

3-Sub-Sample 
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 کٌتزل دقت    4-3-ج

ّبٖٗ اظ وِ آٗب زلت زضٍى آظهبٗكگبّٖ زض هحسٍزُ هَضز اًتؾبض ّؿت، آظهبٗكگبُ ثطآٍضزثطإ احجبت اٗي
بض ًؿجٖ تىطاضپصٗطٕ ثطإ وٌس. اًحطاف هق٘تىطاض، اٗزبز هٖ 10اًحطاف هق٘بض تىطاضپصٗطٕ ثب هزوَفِ إ اظ

 ّوِ 

05/0   ثبقس ) % ٗب ووتط ه5ّٖب ذَضان ضپصٗطٕ هَضز ( . ثٌبثطاٗي، تهو٘ن ثط اٗي قس وِ ًِ تٌْب تىطا̅ 
تَاًس  قطح زازُ قس، ٗه تزسٗسپصٗطٕ تٌؾ٘ن قسُ وَچىتطهٖ 2-3-7عَض وِ زض ثٌس لجَل اؾت، ثلىِ ّوبى

 ًكبى زازُ قسُ اؾت.  3-هحبؾجِ قَز. اًحطاف هق٘بض ًؿجٖ تزسٗسپصٗطٕ تزسٗس ًؾط قسُ زض رسٍل ح

 تجذٗذپذٗزٕ تٌظ٘ن ضذُاًحزاف هؼ٘ارًسثٖ   3-جذٍل ج

 خَراکٖ

هؼ٘ار  اًحزاف

ًسثٖ 

 تجذٗذپذٗزٕ

% 

اًحزاف هؼ٘ار ًسثٖ ت٘ي 

 اٗطگاّٖآسه

% 

ًسثٖ هؼ٘اراًحزاف

 تکزارپذٗزٕ

% 

ًسثٖ هؼ٘اراًحزاف

 تجذٗذپذٗزٕ تٌظ٘ن ضذُ

% 

 2/7 0/5 2/5 1/11 ه٘گَ

 4/8 0/5 7/6 2/9 ؾجعٗزبت

 5/5 0/5 4/2 8/5 آضز

 

 تزقزارٕ  ٍاتستگٖ تِ قلن آسهَى  5-3-ج

 هقذهاتٖ  اغلاحاتّا ٍ  ساسٕ ًوًَِ آهادُ  5-5-3-ج

ؾبظٕ  ثطزاضٕ ضا هؿتخٌٖ وطزُ ثَز. ثب زض ًؾط گطفتي اٗي هؤلفٔ اضبفٖ، آهبزُ هكتطن، هطحلِ ًوًَِ زض هغبلقِ
زضنسٕ ثِ فسم لغق٘ت اؾتبًساضز هطوت  3تط قَز ٗه ؾْن ث٘ف)ظٗط ًوًَِ ثطزاضٕ، تَظٗي( ثطآٍضز هٖ ًوًَِ

 ؾت . ًكبى زازُ قسُ ا 4-وٌس اٗي ؾْن زض رسٍل ح)ثطاؾبؼ ًؾط وبضقٌبؼ( اضبفِ هٖ

 تغ٘٘زات  ػذم قغؼ٘ت تا سغح پاسخ  2-5-3-ج

ؾبظِٕ ًوًَِ، تمطٗجب هتٌبؾت ثب  افتمبز ثط اٗي اؾت تزسٗسپصٗطٕ، تىطاضپصٗطٕ ٍ ؾْن اضبفِ تط هطاحل آهبزُ
( ضا پ٘كٌْبز 10تقساز قوبضـ نفحِ وكت َّاظٕ اؾت. اٗي هَضَؿ، هسلٖ اؾبؾٖ ثِ قىل هقبزلِ )

قَز ٍ هؿبٍٕ ثب اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ ًؿجٖ تٌؾ٘ن قسُ  لطاضزازُ هٖ   زّس وِ زض آى ضطٗت هٖ
قَز. اٗي وبهلا هقبزل ضٍٗىطز ؾبزُ  فٌَاى ٗه ؾْن تٌبؾجٖ قوطزُ هٖگ٘طٕ ثِ اظ ًوًَِ ؾْن اضبفٖ

 ثبقس. ّبٕ فسم لغق٘ت ثهَضت فجبضات ًؿجٖ هٖزُ قسُ زض ثبلا،  ث٘بى توبهٖ ؾْناؾتفب
 

 ػذم قغؼ٘ت استاًذارد هزکة  6-3-ج

فسم لغق٘ت اؾتبًساضز هطوت )وِ ثِ نَضت اًحطاف هق٘بض ًؿجٖ ث٘بى قسُ( ثطإ ّط ًَؿ ذَضان، زض رسٍل 
 هحبؾجِ قسُ اؾت . 4-ح
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 ضذُ تجذٗذپذٗزٕ تٌظ٘نًسثٖ اًحزاف هؼ٘ار  4-جذٍل ج

 خَراک

اًحزاف هؼ٘ار ًسثٖ 

 ت٘ي آسهاٗطگاّٖ

% 

اًحزاف هؼ٘ار ًسثٖ 

 زارپذٗزٕتک

% 

ّإ ت٘طتز در ػذم  سْن 

قغؼ٘ت استاًذارد حاغل 

 اس آهادُ ساسٕ ًوًَِ

% 

ػذم قغؼ٘ت استاًذارد 

هزکة) کِ تِ ػٌَاى اًحزاف 

 ضَد( هؼ٘ار ًسثٖ ت٘اى هٖ

% 

 8/7 0/3 0/5 2/5 ه٘گَ

 9/8 0/3 0/5 7/6 ؾجعٗزبت

 4/6 0/3 0/5 4/2 آضز

 ػذم قغؼ٘ت گستزدُ 7-3-ج

% ضا فطاّن 95قَز وِ ؾغح اعوٌ٘بى تمطٗجٖ  هحبؾجِ هٖ 2ثب اؾتفبزُ اظ فبهل پَقف فسم لغق٘ت گؿتطزُ 

 ثِ نَضت زضنسٕ اظ[ضا اضائِ وٌس  8/12 % ٍ 8/17 % ، 6/15 % ّبٕ گؿتطزُتب فسم لغق٘توٌس هٖ

 ]هكبّسُ قسُ ثِ تطت٘ت ثطإ ه٘گَ، ؾجعٗزبت ٍ آضز      )تقساز(

 هلاحظات اضافٖ   8-3-ج

عَض هرتهط ِث (     )     قىل نَضت لطاضزازٕ ثِوبقت َّاظٕ ثِ  قسُ نفحِ ًتبٗذ تقساز قوبضـ

حبل، ثطإ ٗه للن آظهَى هزعا، گعاضـ ٗه ثبظُ فسم لغق٘ت گؿتطزُ زض ٍاحسّبٕ ّطقًَس. ثِث٘بى هٖ

وبض ثب ، اٗي(     )     زض زاهٌِّبٖٗ ثب فسم لغق٘ت  ثبقس. ثطإ وو٘ت اغلت ؾَزهٌستط هٖ CFUقوبضـ 

آهسُ ٍ پؽ اظ آى  تجسٗل ثِ  7-3-گًَِ وِ زض ثٌس حآى      هحبؾجِ فسم لغق٘ت گؿتطزُ زض زاهٌِ 

گؿتطزُ،  ّبٕ فسم لغق٘تتَاًس ثِ ٍؾ٘لِ هحبؾجِ ثبظُقَز. اٗي هَضَؿ، هٖ ، ثْتط اًزبم هCFUٖقوبضـ 

 اًس.  ذلانِ قسُ C-5قَز. هحبؾجبت هطثَط زض رسٍل  تَض٘ح زازُ  CFU 150ثطإ هَاز آظهَى زض 

 اًحزاف هؼ٘ار ًسثٖ تجذٗذپذٗزٕ تٌظ٘ن ضذُ   5-جذٍل ج

 خَراک

ػذم قغؼ٘ت 

 استاًذارد

)اًحزاف هؼ٘ار 

 ًسثٖ(

ػذم قغؼ٘ت 

(  گستزدُ )

تػَرتذرغذٕ اس 

 CFUضوارش

 اس      

150 CFU 

ػذم قغؼ٘ت 

گستزدُ 

      تػَرت

تاسُ ػذم 

قغؼ٘ت در 

ضوارش 

CFU      

تاسُ ًْاٖٗ 

ػذم 

قغؼ٘ت در 

ضوارش 
CFU 

 3395/0 1761/2 6/15 8/7 ه٘گَ
 8366/1اظ 

 5156/2تب   

تب   68اظ 

328 

 3873/0 1761/2 8/17 9/8 ؾجعٗزبت
 7888/1اظ   

 5634/2تب   

تب    61اظ 

366 

 2785/0 1761/2 8/12 4/6 آضز
 8976/1اظ  

 4546/2تب  

تب     79اظ 

285 
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 ػذم قغؼ٘ت تزإ تؼ٘٘ي ف٘ثز خام  4-ج

 هقذهِ:  5-4-ج

ضٍز. ف٘جطذبم ثهَضت همساض هَاز  وبض هِّٖبٕ غصاِٖٗ حَ٘اًٖ ث اٗي ضٍـ ثطإ تق٘٘ي ف٘جط ذبم زض فطآٍضزُ

از غصاٖٗ قًَس. هحتَإ ف٘جط هَ لل٘بٖٗ حل ًوّٖبٕ اؾ٘سٕ ٍ قَز وِ زض هح٘ظ ٍى چطثٖ تقطٗف هٖثس 1آلٖ

 قًَس.  نَضت وؿطٕ اظ رطم  ث٘بى هٖ% ٍ ث12ِ% تب 2زض ثبظُ 

 هحاسثِ غلظت ف٘ثز  2-4-ج

نَضت  زضنسٕ اظ رطم ًوًَِ ) وِ، اٗي وؿط رطهٖ ثب زضنس ث٘بى ٍ زض اٗي هخبل، ، ثِ       هحتَإ ف٘جط، 

 قَز: هقبزلِ ظٗط هحبؾجِ هٖهكرم قسُ اؾت( ٍ اظ  « % »ثب فلاهت 

       
(       ) (       )

  
                                                                 (4-)ح    

 وِ زض آى 

 قَز(؛ گطم اظ ًوًَِ ثطإ تزعِٗ ثطزاقتِ هٖ 1رطم ًوًَِ، ثطحؿت گطم )تمطٗجبً    

 رطم ثَتِ ٍ ًوًَِ ثقس اظ ذكه وطزى ثِ رطم حبثت، ثط حؿت گطم ؛     

 رطم ثَتِ ٍ ًوًَِ ثقس اظ ذبوؿتط قسى، ثط حؿت گطم ؛    

 ثقس اظ ذكه وطزى رطم حبثت، ثطحؿت گطم ؛ 2رطم ثَتِ زض آظهَى ذبلٖ    

 ثبقٌس. هٖ رطم ثَتِ زض آظهَى ذبلٖ ثقس اظ ذبوؿتط قسى ، ثط حؿت گطم؛    

 ضائِ قسُ اؾت. ا 1-ح ض رطٗبًٖ وِ هطاحل انلٖ زض اٗي ضٍـ ضا قطح زازُ، زض قىلًوَزا

 دادُ ّإ هغالؼِ هطتزک  3-4-ج 

، هَضَؿ ٗه آظهبٗف هكتطن ثَزُ اؾت. زض اٗي 7442-2اٗي ضٍـ هغبثك ثب اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

ز تحل٘ل وطزًس، هَضط ضا ًوبٌٗسگٖ هّٖبٕ هتفبٍتٖ اظ چطثٖ ٍ ف٘جهبزُ ذَضاوٖ هتفبٍت وِ غلؾت 5ف، آظهبٗ

قس،  ّب ّن هٖ ّب زض آظهبٗف، توبهٖ هطاحل ضٍـ ضا وِ قبهل آؾ٘بة ًوَزى ًوًَِلطاض گطفتٌس. قطوت وٌٌسُ

 اًس.اضائِ قسُ 6-اًزبم زازًس. ثطآٍضزّبٕ تىطاضپصٗطٕ ٍ تزسٗسپصٗطٕ حبنل اظ آظهبٗف، زض رسٍل ح

  

                                                 

1-Organic 

2-Blank Test .ٗب آظهَى ذبلٖ قبهل اؾتفبزُ وطزى اظ ٗه ثَتِ ذبلٖ ٍ اًزبم توبم هطاحل ضٍـ )ثسٍى ًوًَِ( اؾت 
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 تزإ ف٘ثز خامّإ هغالؼِ هطتزک دادُ  6-جذٍل ج

 کٌتزل ارٗثٖ   4-4-ج

إ ثب ٗه  همبٗؿِ  وِ آٗب اضٗجٖ آظهبٗكگبُ زض هحسٍزٓ هَضز اًتؾبض ّؿت، آظهبٗكگبُ ٗه هغبلقِثطإ احجبت اٗي

زُ ثب زّس )ضطٍضت اٗي اهط ثِ اٗي زل٘ل اؾت وِ اًساظُهبزُ هطرـ گَاّٖ قسُ ثب ضٍـ هَضز ؾَال، اًزبم هٖ

93 ذبل تقطٗف قسُ اؾت(. همساض گَاّٖ قسُ اضربؿ ثِ ٗه ضٍـ تحل٘لٖ    ⁄  14    ⁄ ( 3/9   ) 

آٍضز. اٗي همساض ثرَثٖ ، ثِ زؾت ه14/0ٖ    % ضا ، هغبثك ثب اضٗجٖ آظهبٗكگبُ 16/9% آظهبٗكگبُ،ثبقس. هٖ

گ٘طز. فسم ضٍز، لطاض هٖاًتؾبض هٖ  9إ وِ اظ اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ زض ؾغحٖ ًعزٗه ثِ زض ثبظُ

07/0ً اؾتبًساضز زض همساض گَاّٖ قسُ تمطٗجبلغق٘ت  ؛ اٗي  ثِ نَضت وؿط رطهٖ( 7/0%) ثبقس هٖ ⁄   

ثبقس.  ، وَچه هٖ 6-همساض زض همبٗؿِ ثب اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ زض ؾغَح ف٘جط هكبثِ زض رسٍل ح

 ثٌبثطاٗي، 

 تَاى لضبٍت وطز وِ اضٗجٖ لبثل لجَل اؾت. هٖ

 کٌتزل دقت  5-4-ج

(  1ّبٖٗ ثطإ اضظٗبثٖ تىطاضپصٗطٕ )زلت زضٍى گطٍّٖٖ اظ تهسٗك آظهبٗكگبّٖ ضٍـ، آظهبٗففٌَاى ثركثِ

ّبٕ تحل٘ل قسُ زض آظهبٗف هكتطن، اًزبم ّبٕ ف٘جط هكبثِ ثب ثقضٖ اظ ًوًَِثطضٍٕ هَاز ذَضاوٖ ثب غلؾت

زّس وِ آظهبٗكگبُ، زلتٖ  ًكبى هٖ 6-اًس. همبٗؿِ ثب رسٍل حذلانِ قسُ 7-ت. ًتبٗذ زض رسٍل حپصٗطف

 ثؿ٘بض هكبثِ ثب آًچِ وِ زض هغبلقِ هكتطن ٗبفت قس، ثِ زؾت آٍضزُ اؾت. 

  

                                                 

1-Within Batch Precision 

 هادُ آسهَى

ه٘اًگ٘ي هحتَإ 

 ف٘ثز

% 
(  ) 

اًحزاف 

 هؼ٘ارتجذٗذپذٗزٕ

% 

اًحزاف هؼ٘ار ًسثٖ 

 تجذٗذ پذٗزٕ

% 
(  ) 

اًحزاف 

 هؼ٘ارتکزارپذٗزٕ

% 

A 3/2 293/0 127/0 198/0 
B 1/12 563/0 0465/0 358/0 
C 4/5 390/0 0722/0 264/0 
D 4/3 347/0 102/0 232/0 
E 1/10 575/0 0569/0 391/0 
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 ف٘ثز خام تکزارپذٗزٕ تزإ هَاد آسهَىّإ  دادُ 7-جذٍل ج

 هادُ آسهَى

ه٘اًگ٘ي هحتَإ ف٘ثز ٗافتِ 

 ضذُ

% 

اًحزاف هؼ٘ار 

 (  )تکزارپذٗزٕ

% 

F 0/3 198/0 
G 5/5 264/0 
H 0/12 358/0 

 

 قغؼ٘ت تا سغح پاسخ  تغ٘٘زات ػذم  6-4-ج

، آقىبضا ثب ؾغح ف٘جط ذبم افعاٗف پ٘سا  6-اًحطاف هق٘بضّبٕ تزسٗسپصٗطٕ ٍ تىطاضپصٗطٕ زض رسٍل ح

ِ هسل حبل، قَاّسٕ اظ ٍرَز ٗه ضًٍس زض اًحطاف هق٘بض ًؿجٖ تزسٗسپصٗطٕ ٍرَز زاضًس وّطوٌٌس.ثِ هٖ

ضٍ زض فَو، آظهبٗكگبُ هجٌب ضا  فسم لغق٘ت زض ؾغَح هكبّسُ قسُ وٌس. اظ اٗيؾبزُ تٌبؾجٖ ضا ًبهٌبؾت هٖ

وٌس. ثطإ هخبل، هرتلفٖ اظ ف٘جط زض تزسٗس پصٗطٕ ٗبفتِ قسُ زض ؾغَح هكبثِ زض هغبلقِ هكتطن اًتربة هٖ

)وؿط رطهٖ( اظ  29/0تط )وؿط رطهٖ(، اًحطاف هق٘بض تزسٗسپصٗطٕ %  ٗب پبئ٘ي 5/2ثطإ ؾغَح ف٘جط زضحس %

 اًتربة قسُ اؾت.  6-رسٍل ح
 

 ػَاهل اضافٖ  7-4-ج

ّبٕ احط گصاض هرتلف ثط ضٍٕ ًتبٗذ ثطإ هَاز آظهَى آظهبٗكگبُ هغبلقبت تزطثٖ ٍ زٗگطٕ ضا زض هَضز وو٘ت

ٗه اًس. ّ٘چ ًكبى زازُ قسُ  8-زؾت آهسُ، زض رسٍل حّبٕ فسم لغق٘ت ثِ ًَفٖ اًزبم زازُ اؾت. ثطآٍضز

ّب ثِ غ٘ط اظ تبح٘ط ذكه وطزى تب رطم حبثت  لبثل هلاحؾِ ً٘ؿتٌس. فسم لغق٘ت هطتجظ ثب اٗي ثرف اظ ؾْن

زض ضٍـ  «رطم حبثت»، اظ ٍٗػگٖ رطم حبثت وِ تَؾظ آظهبٗكگبُ همطضقسُ، ثسؾت آهسُ اؾت. فطآٌٗساظ 

وٌس ت ٍ آظهبٗكگبُ اؾتفبزُ اظ ٗه ضٍـ ثب ظهبى ذكه وطزى حبثت  ضا اًتربة هٖاؾتبًساضز تقطٗف ًكسُ اؾ

گطم، رطم حبنل اظ ذكه وطزى عَلاًٖ اؾت. 002/0زّس ًت٘زِ ًْبٖٗ رطم زض هحسٍزُ وِ ًكبى هٖ

، ثب فطو اٗي وِ ٗه گطم اظ ًوًَِ ثطإ تزعِٗ  3√تمؿ٘ن وطزى ث٘كٌِ٘ اٗي اًحطاف ثطآٍضز ظزُ قسُ ثط

 قَز.  )وؿط رطهٖ( ف٘جط هٖ 115/0 %، هٌتذ ثِ فسم لغق٘ت ثطآٍضز قسُ سُ اؾتثطزاقتِ ق
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 رٍٕ تؼ٘٘ي ف٘ثز خام ّإ تاث٘ز گذار تز کو٘تاثز 8-جذٍل ج

 هقذار هٌثغ ػذم قغؼ٘ت
ػذم قغؼ٘ت 

 استاًذارد

ػذم قغؼ٘ت هزتثظ کِ تِ

غَرت اًحزاف هؼ٘ار 

 ضَد تکزارپذٗزٕ ت٘اى هٖ

 هٌثغ اعلاػات 

 گَاٌّ٘بهِ وبل٘جطاؾَ٘ى g 0/1 g 00020/0 00020/0 رطم ًوًَِ

 00030/0 - - غلؾت اؾ٘س
ّبٕ هٌتكط قسُ زض هَضز تغ٘٘ط زض زازُ

 هحتَإ ف٘جط ثب غلؾت اؾ٘س

 00048/0 - - غلؾت ثبظ
 ّبٕ هٌتكط قسُ زض هَضز تغ٘٘طزازُ

 هحتَإ ف٘جط ثب غلؾت ثبظ

 0090/0 - - ظهبى ّضن اؾ٘س
هَضز تغ٘٘ط زض  ّبٕ هٌتكط قسُ زضزازُ

 هحتَإ ف٘جط ثب ظهبى ّضن

 0072/0 - - ظهبى ّضن ثبظ
ّبٕ هٌتكط قسُ زض هَضز تغ٘٘ط زض زازُ

 هحتَإ ف٘جط ثب ظهبى ّضن

ذكه وطزى تب رطم 

 حبثت
- g 00115/0 - ّٖبٕ آظهبٗكگبُ اظ رطم حبثتٍٗػگ 

زهب ٍ ظهبى ذبوؿتط 

 قسى
 - ًبچ٘ع -

تغ٘٘ط ّبٕ هٌتكط قسُ )ظهبًٖ وِ زازُ

زهب ٍ ظهبى ذبوؿتط قسى  ٍ ّ٘چ 

گ٘طٕ زض هحتَإ ف٘جط تغ٘٘ط چكن

 ثَرَز ً٘بٍضز(

وبّف رطم ثقس اظ 

ذبوؿتط قسى زض 

 عٖ آظهَى ذبلٖ

 هغبلقبت تزطثٖ - ًبچ٘ع -

 

 ػذم قغؼ٘ت استاًذارد هزکة 8-4-ج

وطزى تب رطم حبثت هتٌبؾت ثب ؾغح ف٘جط ذبم ً٘ؿت، تغج٘ك ٗه  اظ آًزب وِ فسم لغق٘ت هطتجظ ثب ذكه

پصٗط ً٘ؿت. زض فَو، ثْتط اؾت وِ فسم لغق٘ت هطتجظ  هسل تٌبؾجٖ ؾبزُ، ثطإ ثطآٍضز فسم لغق٘ت اهىبى

اضاِٗ قسُ زض ّبٕ ثطآٍضز قسُ زض ؾغَح  فسم لغق٘ت 9-ثب ؾغَح ًَفٖ ف٘جطذبم ثطآٍضز قَز. رسٍل ح

 اًس.  ًكبى زازُ قسُ 9-رسٍل ح
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 طذُتجذٗذپذٗزٕ تٌظ٘وًسثٖ اًحزاف هؼ٘ار   9-جذٍل ج

 هحتَإ ف٘ثز

% 

اًحزاف هؼ٘ار 

 تجذٗذپذٗزٕ

(  )% 

سْن اضافٖ اس خطک 

 کزدى

% 

ػذم قغؼ٘ت استاًذارد 

 هزکة

 ( )% 

 31/0 115/0 293/0 5/2هؿبٍٕ ٗب ووتط اظ 

 41/0 115/0 390/0 5تب  5/2

 59/0 115/0 575/0 10تب  5

 

 ػذم قغؼ٘ت گستزدُ 9-4-ج

وٌس هحبؾجِ % ضا فطاّن ه95ٖطٗجٖ وِ ؾغح اعوٌ٘بى تم 2فسم لغق٘ت گؿتطزُ ثب اؾتفبزُ اظ فبهل پَقف 

ّبٕ هحتَإ ف٘جط هرتلف ضا ثِ تطت٘ت ثطإ گؿتطُ 2/1ٍ % 8/0%، 6/0ّبٕ گؿتطزُ %قَز تب فسم لغق٘ت هٖ

 اضائِ وٌس.  9-زض رسٍل ح
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 ف٘جطذبم ثطآٍضزفول٘بت  1-قىل ح

  

 الهوٌ٘س وِ اظ  آؾ٘بةإ ِ گًَِّب ضا ثًوًَِ

mm 1 ضز قَز 

 ثَتِ ٍظى وٌ٘س  زضٍىگطم اظ ًوًَِ ضا  1

 

 ml 150 KOHفبهل ضس وف ضا ثِ زًجبل

 زض حبل رَـ اضبفِ وٌ٘س

 

  ml  150ضسوف ضا ثِ فبهلف٘لتط ووىٖ ٍ 

 اؾ٘سؾَلفَضٗه زض حبل رَـ اضبفِ وٌ٘س

 

 ٍظى وٌ٘س ذبلٖثَتِ ضا ثطإ آظهَى 

 

 

 زل٘مِ قسٗساً ثزَقبً٘س 30ثطإ هست 

 

 قؿتكَ زّ٘سآثزَـ  ml30×3 اظ ف٘لتط ضز وٌ٘س ٍ ثب 

 

 زل٘مِ قسٗساً ثزَقبً٘س  30ثِ هست 

 

 

 قؿتكَ زّ٘سآثزَـ  ml  25×3اظ ف٘لتط ضز وٌ٘س ٍ ثب 

 

 

 اؾتَى قؿتكَ زّ٘س ml  25×3ذلاء اٗزبز وٌ٘س ، ثب

oزض زهبٕ 
C 130 تب ضؾ٘سى ثِ رطم حبثت ذكه وٌ٘س 

 
 

oزض زهبٖٗ ث٘ي
C 475 آى ضا ذبوؿتط ٍ ٍظى وٌ٘س  500تب 

 
 

 زضنس هحتَٕ ف٘جط  ذبم ضا هحبؾجِ وٌ٘س .
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 ًاهِکتاب
 

العاهبت فوَهٖ ثطإ احطاظ نلاح٘ت آظهبٗكگبُ ّبٕ آظهَى ٍ ،  1386: ؾبل  17025اؾتبًساضز هلٖ    ]1[

 وبل٘جطاؾَ٘ى

 العاهبت فوَهٖ آظهَى هْبضت-اضظٗبثٖ اًغجبق ،  1393: ؾبل  17043اؾتبًساضز هلٖ    ]2[

[3] ISO 3534-1, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 1: General statistical terms and 

terms used in probability 

[4] ISO 3534-2:2006, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 2: Applied statistics  

[5] ISO 3534-3, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 3: Design of experiments  

[6] ISO 5725-1:1994, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results 

— Part 1: General principles and definitions 

[7] ISO 5725-2:1994, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results 

— Part 2: Basic method for the determination of repeatability and reproducibility of a 

standard measurement method 

[8] ISO 5725-3:1994,Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results 

— Part 3: Intermediate measures of the precision of a standard measurement method 

[9] ISO 5725-4:1994,Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results 

— Part 4:Basic methods for the determination of the trueness of a standard measurement 

method 

[10] ISO 5725-5:1998,Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results 

— Part 5:Alternative methods for the determination of the precision of a standard 

measurement method 

[11] ISO 5725-6:1994,Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results 

— Part 6: Use in practice of accuracy values 

[12] ISO/TR 7871:1997,Cumulative sum charts — Guidance on quality control and data 

analysis using CUSUM techniques 

[13] ISO 8258:1991, Shewhart control charts  

[14] ISO 10576-1,Statistical methods — Guidelines for the evaluation of conformity with 

specified requirements — Part 1: General principles 

[15] ISO 11648 (all parts),Statistical aspects of sampling from bulk materials 

[16] ISO Guide 33, Uses of certified reference materials  

[17] ISO/IEC Guide 98-3:2008,Uncertainty of measurement — Guide to the expression of 

uncertainty in measurement (GUM:1995) 

[18] ISO/IEC Guide 99:2007,  International vocabulary of metrology — Basic and general 

concepts and associated terms (VIM) 

 [19] AFNOR FD X07-021 (October 1999), Normes fondamentales — Métrologie et 

applications de la statistique — Aide à la démarche pour l'estimation et l'utilisation de 

l'incertitude des mesures et des résultats d'essais 
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[21] European Directive 70/220, Measures to be taken against air pollution by emissions from 

motor vehicles 

  

[22] KAARLS, R. Proc.-Verbal Com. Int. Poids et Mesures, 49, BIPM, 1981, pp. A.1-A.12  

References for Example C.2  

[23] Analytical Methods Committee. Analyst, 118, 1993, p. 1217  

[24] SHURE, B., CORRAO, P.A., GLOVER, A. and MALINOWSKI, A.J. J. AOAC Int., 65, 

1982, p. 1339  

[25] KING-BRINK, M. and SEBRANEK J.G. J. AOAC Int., 76, 1993, p. 787  

[26] BREESE JONES, D. US Department of Agriculture Circular No. 183 (August 1931) 

References for Example C.3  

[27] Official Methods of Analysis, 18th Ed., AOAC INTERNATIONAL, Gaithersburg, MD, 

2007  

[28] METTLER, D. and THOLEN, D. A2LA Guidance Document G108 — Guidelines for 

Estimating Uncertainty for Microbiological Counting Methods . American Association for 

Laboratory Accreditation, 2007  

 

 

 

 


